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Lokalizator Rycom 8868

Tomasz Koczorowicz

Amerykanska firma Rycom Instruments Incorporation specjalizuje sie w produkcji profesjo-
nalnych traserow i lokalizatorow uszkodzen kabli (rur). Postep w elektronice oraz rosngca
konkurencja spowodowaty spadek cen, wieksza dostepnos¢ tego typu urzadzen i w konse-
kwencji znacznie powszechniejsze ich wykorzystanie. W artykule opisano jeden z oferowa-
nych przez firme zestawoéw o nazwie handlowej Rycom 8868.

a umiejgtnos¢ trasowania obiek-
Ntéw pod ziemig sktada si¢ wiedza,

indywidualne predyspozycje
i praktyczne do§wiadczenie operatora. Pro-
cedura trasowania nie jest zadaniem ta-
twym i prawdopodobnie ze wzgledu na
nieustanng rozbudowe podziemnych insta-
lacji pozostanie rowniez czynnoscia skom-
plikowana w przysztosci.

Trasowanie
obiektow

Przyszty uzytkownik przed przystapie-
niem do uzytkowania powinien si¢ zapo-
znaé ze specyfika dziatania traserow. Ze-
stawy do lokalizowania obiektéw generu-
ja sygnaty pomiarowe w szerokim zakresie
czestotliwosci. Czestotliwosci mniejsze
od 20 kHz (akustyczne) sprawdzaja si¢
w obszarach zurbanizowanych, gdzie wy-
stepuja silne sprz¢zenia pojemnosciowe
z innymi instalacjami zakopanymi w zie-
mi. Mate czgstotliwos$ci, z uwagi na nie-
wielki prad uptywnosci pojemnosciowe],
przynosza lepsze efekty na dtuzszych dy-
stansach. Wyzsze czestotliwosci powy-
zej 20 kHz, nawet do 80 kHz, stosuje si¢
tam, gdzie w najblizszym sasiedztwie nie
ma innych obiektéw, gdy obiekt jest traso-
wany na niewielkiej odlegtosci lub gdy nie
ma mozliwosci poprowadzenia $ciezki po-
wrotnej dla sygnatu pomiarowego (brak
mozliwosci potaczenia przeciwlegtego
kofica obiektu z ziemia).

Zawsze w pierwszej kolejnosci, o ile jest
to mozliwe, nalezy podtaczy¢ bezposred-
nio jedno z wyjs$¢ nadajnika do trasowane-
go obiektu, natomiast drugie do pomocni-
czej sondy uziemiajacej. Jezeli ziemia
w miejscu wbicia sondy jest sucha nalezy
skorzystac¢ z dtuzszej sondy lub pola¢ wo-
da powierzchni¢ wokét sondy w celu
zmniejszenia rezystancji przejscia do zie-
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Rys. 1 Uziemienie przeciwlegtego konca obiektu
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Rys. 2 Podiaczenie nadajnika do obiektu sprzegiem indukcyjnym
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Rys. 3 Podliaczenie indukcyjne z wykorzystaniem wewnetrznej anteny nadajnika

antena odbiornika pole elektromagnetyczne
¥ powstale w wyniku przeplywu
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Rys. 4. Petla pomiarowa przy potaczonym koncu obiektu z ziemia
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Rys. 5. Petla pomiarowa przy braku potaczenia korica obiektu z ziemia

nadajnik

Rys. 6. Zamkniecie petli pomiarowej przewodem w izolacji
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Rys. 7. Poszukiwanie sygnatu w poblizu miejsca podigczenia nadajnika

mi. Sond¢ pomocnicza nalezy umieszczaé
mozliwie najdalej od trasowanego obiektu
oraz sasiadujacych z nim kabli lub rur. Za-
leca sig, aby przeciwlegly koniec trasowa-
nego obiektu faczy¢ tymczasowo z ziemia
(rys. 1). Jezeli wykonanie takiego potacze-
nia nie jest mozliwe, nalezy doprowadzic¢
do obiektu sygnal wyzszej czgstotliwo-
sci 80 kHz, majac na uwadze to, ze wow-
czas efektywny zasigg trasowania mocno
si¢ zmniejszy. W takim uktadzie prad po-
miarowy bedzie miat wytacznie charakter
pojemnosciowy.

tryb detekcji maksimum
sygnatu

W pewnej odlegtosci od nadajnika jego
warto$¢ zmniejszy si¢ do zera. Jezeli bez-
posrednie podfaczenie nadajnika do obiek-
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tu nie jest mozliwe, stosuje sie podtaczenie ~

indukcyjne cegami sztywnymi lub ela-
stycznymi tzw. pasem Rogowskiego
(rys. 2). Rowniez w tym przypadku zaleca
si¢ taczy¢ tymczasowo przeciwlegty koniec
trasowanego obiektu z ziemia, aby zwigk-
szy¢ prad pomiarowy ptynacy w petli.

W sytuacji, w ktérej trasowany obiekt
znajduje si¢ pod ziemia i nie ma do niego
dostepu, sygnat mozna doprowadzaé meto-

tryb detekcji minimum
sygnatu

Rys. 8. Metody trasowania wedtug sygnatu maksymalnego i minimalnego
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Rys. 9. Wyznaczanie gtebokosci zalegania metoda triangulacyjna

sygnalizowane
- AW potozenie
rzeczywiste L\ kabla (rury)
polozenie I

kabel (rura), w ktorym
zaindukowat si¢
sygnal pasozytniczy

Rys. 10. Blad trasowania spowodowany deforma-
cja pola elektromagnetycznego

da indukcyjng stawiajac nadajnik na po-
wierzchni ziemi, bezposrednio nad obiek-
tem (rys. 3). Nadajnik ma wbudowang an-
tene nadawcza. Takie sprzezenie wymaga
uzycia wyzszej czestotliwosci. Nadajnik
musi by¢ oddalony od odbiornika na odle-
gtos¢ co najmniej kilku metréw aby unik-

R RYcoy

Instrumany;, ;.
nac zjawiska interferencji. Najlepsze efek-
ty przynosi taka konfiguracja uktadu po-
miarowego, kiedy odlegty koniec obiektu
jest tymczasowo potaczony z ziemia. Dzig-
ki temu zmniejsza si¢ rezystancja petli,
zwieksza prad pomiarowy oraz natgzenie
pola elektromagnetycznego, ktére jest wy-
krywane przez odbiornik (rys. 4).
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Rys. 11. Zestaw Rycom 8868

Jezeli przeciwlegty koniec obiektu jest
odseparowany od ziemi, wéwczas prad
ptynacy w petli ma charakter pojemnoscio-
wy (np. przez izolacje lub ostong kabla)
irezystancyjny (np. przez uszkodzong izo-
lacje kabla) (rys. 5). W sytuacji, w ktorej
uziemienie przeciwlegtego korica obiektu
nie jest mozliwe do wykonania mozna za-
mknac petle pomiarowa przewodem w izo-
lacji (rys. 6). Nalezy wéwczas umiescic¢
przewod powrotny w pewnej odlegtosci od
trasowanego obiektu, aby unikna¢ powsta-
nia zjawiska interferencji.

Operator, po podfaczeniu nadajnika do
kabla, powinien rozpocza¢ trasowanie od
zatoczenia okregu wokot nadajnika o pro-
mieniu 3 m w celu wykrycia tego miejsca,
w ktérym odbiornik wskazuje maksimum
sygnatu (rys. 7). Niektére urzadzenia ma-
ja mozliwo$¢ wyboru metody trasowania
wedtug sygnatu maksymalnego lub mini-
malnego (rys. 8). W bardziej zaawansowa-
nych technicznie zestawach istnieje mozli-
wos¢ okreslania glebokosci zalegania
obiektu w ziemi automatycznie, w wyniku
nacisnigcia jednego przycisku na pulpicie
odbiornika. W prostszych, analogowych
urzadzeniach, wyznaczanie gigbokosci za-
legania przeprowadza si¢ metodg triangu-
lacyjng (rys. 9). Operator powinien raz po
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Rys. 12. Panel sterowania odbiornika

tryb detekcji maksimum sygnatu
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Rys. 13. Wskazania odbiornika dla r6znych metod trasowania

raz kontrolowac ten parametr, a szczeg6l-
nie wéwczas, kiedy skokowo zmienia si¢
sifa odbieranego sygnatu.

Gwaltownemu zmniejszeniu sygnatu
powinno towarzyszy¢ zwiekszenie giebo-
koSci zalegania obiektu. Jezeli tak nie jest,
powodem moze by¢ uptywnos¢ do ziemi
lub np. rozgale¢zienie kabla. Nalezy row-

niez bra¢ pod uwage fakt, ze obecnos¢ in-
nych obiektéw w poblizu trasowanego ka-
bla moze, w wyniku zjawisk interferencji,
deformowac pole elektromagnetyczne
(rys. 10). Btad trasowania bgdacy wyni-
kiem takiego zjawiska jest czgsto niemoz-
liwy do wykrycia i widoczny dopiero po
usunieciu ziemi.

wskaznik roztadowanej baterii
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Rys. 15. Sprzegi indukcyjne

Rys. 16. A-ramka
Charakterystyka przyrzadu

W sktad zestawu wchodzi nadajnik i od-
biornik (rys. 11). Odbiornik wyposazono
w ciektokrystaliczny, podswietlany wy-
Swietlacz i ergonomiczny panel sterowania
(rys. 12). Analogowo-cyfrowemu wskaza-
niu poziomu sygnatu towarzyszy sygnali-
zacja akustyczna z natezeniem dZwieku, re-
gulowanym w zakresie do 126 dB. Opera-
tor ma mozliwo$¢ ustawienia wzmocnie-
nia sygnatu oraz wyboru jednej z dwoch
metod trasowania obiektu: wedtug sygna-
fu maksymalnego (peaking) lub sygnatu
minimalnego (nulling) (rys. 13). Wykona-
ny w technologii mikroprocesorowej od-
biornik poprawia komfort pracy. W wyni-
ku jednokrotnego nacisnigcia przycisku
mierzona jest gtebokos¢ zalegania obiektu
w gruncie (zakres pomiarowy do 4,3 m).
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Rys. 17. Lokalizacja miejsca uptywnosci do ziemi

Bateria zasilajaca pozwala na 40-godzin-
ng ciaglty praceg odbiornika.

W sktad zestawu Rycom 8868 wchodzi
niewielki rozmiarami nadajnik o mocy 0,1
W (rys. 14). Komplet baterii pozwala na
co najmniej 120-godzinng ciagly prace na-
dajnika. Zestaw Rycom 8868 wyposazono
w trzy czestotliwosci pracy (815 Hz, 8 kHz
i 82 kHz) oraz lokalizacj¢ pasywna bez
uzycia nadajnika, czyli mozliwos¢ traso-
wania przebiegu kabli znajdujacych si¢
pod napigciem przemiennym o czgstotli-
wosci 50 Hz.

Sygnat z nadajnika doprowadzany jest
do obiektu na trzy rézne sposoby — meto-
da bezposredniego podfaczenia, metoda
sprzezenia indukcyjnego przez postawie-
nie nadajnika nad obiektem lub metoda
sprze¢zenia indukcyjnego przez objecie
obiektu sztywnym lub elastycznym
uchwytem cggowym (rys. 15).

Lokalizacja
uszkodzen kabli

Przyrzad mozna opcjonalnie wyposa-
zy¢ w ramke powrotng (A-ramka) do lo-
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kalizacji zwar¢ doziemnych kabli
(rys. 16) oraz uszkodzen izolacji rurocia-
g6éw. Najlepsze rezultaty w zakresie loka-
lizacji miejsca przebicia osiaga si¢ WOw-
czas, gdy przed przystgpieniem do okre-
Slania miejsca uszkodzenia zostanie wy-
znaczona trasa danego obiektu. Jezeli
podczas trasowania obiektu zauwazalny
bedzie gwattowny spadek sygnatu i jed-
noczesnie nie ulegnie zmianie gigebokos¢
zalegania obiektu w gruncie, oznacza to,
ze czg$¢ sygnatu na odcinku ostatnich kil-
ku metréw ,,uciekta” do gruntu. W takiej
sytuacji nalezy zamocowac odbiornik na
ramce oraz wykonac potaczenie przewo-
dem sygnatowym migdzy odbiornikiem
i ramka.

Obwdd miedzy przednig i tylng sonda
ramki powrotnej tworzy Sciezke dla pradu
uptywowego. Prad wchodzi jedna sonda
ramki i wychodzi druga. Odbiornik mierzy
warto$¢ pradu ptynacego przez ramke po-
wrotna. Prad w gruncie rozchodzi si¢ pro-
mieniscie z miejsca uszkodzenia i posiada
najwigksza gestoS¢ w poblizu miejsca
uszkodzenia oraz miejsca montazu sondy
uziemiajacej nadajnika.

Miedzy miejscem uszkodzenia i sondg
uziemiajaca nadajnika prad jest mocno
rozproszony w gruncie. Lokalizacja miej-
sca przebicia polega na wbijaniu ramki po-
wrotnej co trzy lub cztery kroki. Odbior-
nik, w miarg zblizania do obszaru o duzej
gestosci pradu, wskazuje coraz wyzszy po-
ziom sygnatu (rys. 17).

Wzrost sity sygnatu ma miejsce dopéty,
dopdki jedna z sond ramki powrotnej nie
ominie miejsca uszkodzenia. Jezeli sondy
ramki powrotnej znajda si¢ dokfadnie
w réwnej odlegtosci od miejsca uszkodze-
nia i po obu stronach od tego miejsca,
woéwczas prady ptynace przez ramke zno-
sza si¢, a wskazanie odbiornika jest bliskie
zeru (rys. 18).
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Rys. 18. Precyzyjne wyznaczanie miejsca uszkodzenia

Rys. 19. Sonda do trasowania obiektow z mate-
rialéw nieprzewodzacych

Trasowanie obiektow
z materialéw nieprzewodzacych

Przyrzad Rycom 8868 moze réowniez
stuzy¢ do trasowania obiektéw z materia-
16w nieprzewodzacych, np. rurociagéw
z tworzywa sztucznego lub zeliwa. W tym
przypadku role nadajnika peini aktywna
sonda z wbudowanym mikronadajnikiem.
Firma Rycom Instruments oferuje dwa ro-
dzaje sond. Z ich pomoca mozna lokalizo-
wac zatory, miejsca zamulen drendéw itp.
Jezeli sonda znajduje si¢ w powietrzu,
nadawany sygnal wykrywany jest przez

Rys. 20. Z nadajnikiem Rycom 8868 moga wspot-
pracowaé sondy z dwiema réznymi czestotliwo-
$ciami pracy

odbiornik w odlegtosci do 6 m, jezeli oto-
czona jest zeliwem — w odlegtosci do 3 m.

Sondy maja diugos¢ 9.4 cm, Sredni-
c¢ 3,3 cm oraz cylindryczny ksztatt, ktory
utatwia ich przemieszczanie wzdtuz rur
(rys. 19). Zasilane sa z baterii. Zywotno§¢
baterii wynosi 8 godzin. Materiat, z ktére-
go wykonano obudowy sond gwarantuje
duza trwatos¢ mechaniczna.

Z nadajnikiem Rycom 8868 moga
wspotpracowac sondy z dwiema réznymi
czestotliwosciami pracy 815Hz (son-

<
dy 8840S, 8840FS) lub 8kHz (son- <
da 8844S). Sondy wyposazono w gwinto-

<

wane gniazdo, do ktérego mocowana jest
tasma, sznurek lub elastyczny pret z two- ~
rzywa sztucznego. x

Nadajnik i odbiornik zestawu Rycom 8868
umieszczono w solidnych obudowach. «
Obydwa urzadzenia przechowywane sa
w specjalnych futeratach z materiatu. Przy-
stosowano je do pracy w trudnych warun-
kach zewnetrznych. Urzadzenia moga pra-
cowacé w szerokim zakresie temperatur od
—20 do +55°C. Szczegdlna uwage zwrdco-
no na ergonomig i intuicyjnos¢ obstugi.
Wskazania odbiornika sg czytelne i zrozu-
miate dla personelu.

Zestaw Rycom 8868 zostat wyproduko-
wany zgodnie z prawem Unii Europejskie;j
i oznaczony znakiem zgodnosci CE.

Tomasz Koczorowicz
Autor jest pracownikiem
firmy TOMTRONIX
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