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Lokalizatory kabli 1 rur
firmy Rycom Instruments

Tomasz Koczorowicz

Przy braku wiasciwej dokumentaciji zlokalizowanie awarii w kablu lub wyznaczenie trasy uto-
zenia kabla czy rurociggu bez odpowiednich przyrzaddéw jest zadaniem kiopotliwym, a czes-
to wrecz niemozliwym do wykonania. Znajomos¢ potozenia instalacji w ziemi ma zasadnicze
znaczenie dla bezpieczenstwa pracy i unikniecia niepotrzebnych kosztéw zwigzanych z przy-
padkowymi uszkodzeniami kabli lub rurociagéw. W artykule opisano przenosne lokalizatory
amerykanskiej firmy Rycom Instruments, przystosowane do pracy w terenie.

ycom Instruments ma w swojej
Rofercie calg game lokalizatoréw

od urzadzen najprostszych do wie-
lofunkcyjnych. Wigkszos$¢ z nich sktada
si¢ z dwoch czgsci — nadajnika i odbiornika
sygnatu. Wyjatek stanowi lokalizator prze-
znaczony do trasowania przebiegu kabli
energetycznych znajdujacych si¢ pod na-
pieciem (tzw. lokalizacja pasywna), ktéry
sktada si¢ wytacznie z odbiornika.

Trasowanie obiektow
z nieprzewodzacych materiatéow

W tym przypadku rol¢ nadajnika petni
aktywna sonda z wbudowanym mikrona-
dajnikiem.

Firma Rycom Instruments oferuje dwa
rodzaje sond. Stuza do trasowania przebie-
gu wszelkich nie przewodzacych obiektow,
np. rurociggow z tworzywa sztucznego lub
zeliwa, ktorych rozmiary pozwalaja na
zastosowanie sond. Za ich pomoca mozna
lokalizowac zatory, miejsca zamulen dre-
néw itp.. Jezeli sonda znajduje si¢ w powiet-
rzu, nadawany sygnal wykrywany jest
przez odbiornik w odlegtosci do 6 m, jezeli
otoczona jest zeliwem — w odlegtosci do 3 m.

Sondy maja dtugos¢ 9,4 cm, Srednicg 3,3
cm oraz cylindryczny ksztalt, ktéry utatwia

Rys.1. Sonda typu 8840S, 8844S, 8846S z mikro-
nadajnikiem
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ich przemieszczanie wzdtuz rur. Zasilane
sa z baterii. Zywotnos¢ baterii wynosi 8 go-
dzin. Material, z ktérego wykonano obu-
dowy sond gwarantuje bardzo duza trwa-
fos¢ mechaniczna. Oferowane sa wykona-
nia z trzema réznymi czestotliwosciami
pracy:

e 512 Hz (sonda 8846S),

¢ 815 Hz (sondy 8840S, 8840FS)

o 8kHz (sonda 88445).

Sondy wyposazono w gwintowane gniaz-
do, do ktérego mocowana jest taSma, sznu-
rek lub elastyczny pret z tworzywa sztucz-
nego.

W ofercie Rycom Instruments znajduja
si¢ zestawy do trasowania przebiegu obiek-
tow z nieprzewodzacych materiatéw. Oprocz
sondy w sktad zestawu pracujacego na ok-
reslonej czestotliwosci wchodzi odbiornik.
Dostepne sg lokalizatory z analogowym
odbiornikiem, w ktory standardowo wy-
posazane sa zestawy serii 8840 lub z cyfro-
wym odbiornikiem bgdacym na wyposa-
zeniu zestawu 8868.

Path Finder 8840 i 8850

Lokalizatory wchodzace w sktad obu
serii skfadaja si¢ z dwoch czesci — nadaj-
nika i odbiornika. Cechg charakterystyczna
wszystkich zestawdw jest odbiornik z ana-
logowym (wychytowym) wskaznikiem
poziomu sygnatu. Operator ma mozliwos¢
regulacji wzmocnienia w ukfadzie detek-
cji. Wskazaniu optycznemu towarzyszy
sygnalizacja akustyczna z natgzeniem
dzwieku w zakresie do 126 dB. Poszcze-
g6lne zestawy urzadzen réznig si¢ m.in.

Rys. 2. Lokalizator Rycom Path Finder seria 8850

wartoSciami oraz iloscig czestotliwosci
pracy. Zestawy serii 8840 wyposazono
w jedna (512 Hz, 815 Hz, 8 kHz lub 82 kHz),
natomiast urzadzenia z serii 8850 (rys. 2) —
w dwie czestotliwosci pracy (815 Hz
i 82 kHz). Zestaw Rycom 8858 umozliwia
ponadto trasowanie przebiegu kabli znaj-
dujacych sie pod napieciem (tzw. lokaliza-
cja pasywna — bez uzycia nadajnika).
Mniejsze czestotliwosci (od 512Hz do
8kHz) najlepiej sprawdzaja si¢ podczas
trasowania przebiegu kabli, rur ze stali lub
miedzi. Wowczas sygnat z nadajnika do-
prowadzany jest do obiektu metoda bez-
posredniego (galwanicznego) podtaczenia.
Dzigki temu prawdopodobienstwo biedne;j
lokalizacji oraz zaindukowania sygnatu
w sasiedniej rurze lub kablu jest zreduko-
wane do minimum. Mniejsze czgstotliwo-
Sci pracy umozliwiajg trasowanie przebie-
gu obiektow w wiekszych odlegtosciach
od nadajnika. Lokalizatory wyposazone
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Rys. 3. Uchwyty cegowe do sprzezenia indukcyjnego

w czestotliwos¢ 82 kHz pozwalaja doprowadzad sygnat z nadaj-
nika do obiektu na trzy rézne sposoby — wspomniang wczesniej
metodg bezposredniego podtaczenia, metoda sprzezenia induk-
cyjnego poprzez postawienie nadajnika nad obiektem lub metoda
sprzezenia indukcyjnego poprzez objecie obiektu sztywnym lub
elastycznym uchwytem cggowym (rys. 3).

Wyzsze czgstotliwosci umozliwiaja doprowadzenie sygnatu do
obiektu wowczas, kiedy galwaniczne podtaczenie nie jest mozli-
we do wykonania. Zestawy Rycom 8856 i 8858 mozna opcjonal-
nie wyposazy¢ w tzw. sonde powrotng — ramke z dwiema sondami
do pomiaru spadku napiecia w gruncie (rys. 4), ktéra pozwala
lokalizowaé miejsca wystgpowania zwar¢ doziemnych kabli oraz
uszkodzen izolacji rurociagéw.

W wyniku przeptywu pradu uptywowego do ziemi powstaje
spadek napigcia w gruncie. Wtasnie ten spadek mierzony jest przez
sond¢ powrotng. Czym wigksza réznica potencjatéw mierzona
przez sonde, tym blizej miejsca awarii. Bardzo wyrafinowane
uktady detekcji oraz filtracji sygnatéw interferencyjnych poz-
wolity obnizy¢ moc wyjsciowa nadajnika do zaledwie 0,1 W, co
istotnie wptyneto na zywotnos¢ baterii zasilajacych nadajnik.
Wiekszos¢ lokalizatoréw pozwala trasowac obiekty wedtug sygna-
tu maksymalnego (tryb peaking) lub minimalnego (tryb nulling).
Oznacza to, ze odbiorniki majg wbudowane dwie anteny umiesz-
czone we wzajemnie prostopadtych ptaszczyznach.

Istnieje takze mozliwo$¢ wyznaczania metodg triangulacyjng
glebokosci zalegania obiektu pod ziemig. Wszystkie zestawy
umieszczono w solidnych obudowach. Ich jaskrawozétty kolor
powoduje, ze urzadzenia sa widoczne w terenie. Walizka nadaj-
nika ma specjalnie przygotowane miejsce do umieszczenia od-
biornika, dzigki czemu catos¢ jest dobrze chroniona w transporcie
i fatwa do przenoszenia. Lokalizatory serii 8840 i 8850 znajduja
zastosowanie w pracy elektroinstalatoréw, serwisu telewizji kab-
lowej, firm teletechnicznych, przedsiebiorstw wodociggéw i ka-
nalizacji, hydraulikéw, stuzb gazowniczych, geodetéw, stuzb
technicznych zaktadéw przemystowych oraz wszedzie tam, gdzie
oczekuje si¢ precyzyjnej lokalizacji przy matych nakfadach finan-

Rys. 4.
Sonda
powrotna
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sowych. Doskonale nadaja si¢ do trasowa-
nia abonenckich par w telekomunikacji,
kabli energetycznych, rur gazowych oraz
instalacji wodociaggowych, przewodow
sygnalizacyjnych, zeliwnych rur kanaliza-
cyjnych, metalowych rur i wszelkich in-
nych ciagéw metalicznych.

Zestaw 8868

Podobnie jak w przypadku lokalizato-
row serii 8840 1 8850, rOwniez ten zestaw
skfada si¢ z nadajnika i odbiornika (rys. 5).

Elementem, ktéry r6zni zestaw Rycom
8868 od lokalizatoréw serii 8840, 8850 jest
odbiornik z ciektokrystalicznym, podswiet-
lanym wySwietlaczem i ergonomicznym
panelem sterujacym. Wskazaniu optycz-
nemu towarzyszy sygnalizacja akustyczna
o natezeniu dZzwigku w zakresie do 126 dB.
Odbiornik wyposazono w regulacje wzmo-
cnienia sygnatu oraz mozliwos$¢é wykrywa-
nia sygnatu maksymalnego (tryb peaking)
lub minimalnego (tryb nulling). Analogo-

produkty

Rys. 5.
Lokalizator
Rycom
zestaw 8868

wo-cyfrowemu wskazaniu poziomu odbie-
ranego sygnatu towarzyszy pomiar relaty-
wnej wartosci natezenia pradu pltynacego
przez obiekt. Dysponujac taka informacja
zdecydowanie ograniczane jest ryzyko
zwiazane z trasowaniem przebiegu tych
obiektow, ktdre przenosza sygnat pasozyt-
niczy o czgstotliwosci generowanej przez
nadajnik. Skokowa zmiana wskazania na-
tezenia pradu pomiarowego oznacza, ze
operator zszedt z trasy i kieruje si¢ wzdtuz
przebiegu niewtasciwego obiektu. Wyko-
nany w technologii mikroprocesorowej
odbiornik poprawia komfort pracy. W wy-
niku jednokrotnego nacisnigcia przycisku
mierzona jest gtgbokos¢ zalegania obiektu
w gruncie (zakres pomiarowy do 4,3 m).
Bateria zasilajaca pozwala na 40-godzinng
ciagty prace odbiornika.

W sktad zestawu Rycom 8868 wchodzi
niewielki rozmiarami nadajnik o mocy 0,1 W.
Komplet baterii pozwala na co najmniej
120-godzinna ciagta prace nadajnika. Zes-
taw Rycom 8868 wyposazono w trzy czgs-
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totliwosci pracy (815 Hz, 8 kHz i 82 kHz)
oraz lokalizacj¢ pasywna bez uzycia nadaj-
nika, czyli mozliwos¢ trasowania przebie-
gu kabli bedacych pod napigciem. Sygnat
z nadajnika doprowadzany jest do obiektu
na trzy rézne sposoby — metoda bezposred-
niego podfaczenia, metoda sprzezenia in-
dukcyjnego poprzez postawienie nadajnika
nad obiektem lub metoda sprz¢zenia induk-
cyjnego poprzez objecie obiektu sztyw-
nym lub elastycznym uchwytem cego-
wym. Przyrzad mozna opcjonalnie wypo-
sazy¢ w sondg¢ powrotng do lokalizowania
zwar¢ doziemnych kabli oraz uszkodzen
izolacji rurociggéw. Nadajnik i odbiornik
przechowywane sg w specjalnych futera-
tach z materiatu. Zestaw Rycom 8868 jest
rozwigzaniem przejsciowym migdzy pros-
tszymi urzadzeniami serii 8840, 8850
anajbardziej rozbudowanymi urzadzeniami
serii 8870.

Seria 8870

W sktad serii wchodza zestawy 8876
(rys. 6), 8877CP i 8878.

Kazdy z wymienionych lokalizatoréw
zawiera nadajnik i odbiornik. Elementem,
ktdry rézni przyrzady tej serii od urzadze-
nia Raycom 8868 jest nadajnik ze zwigk-
szong moca wyjsciowa 2,6 W. Nadajnik
moze generowac jedng czestotliwos¢ pracy
(815 Hz lub 82 kHz) lub obie jednocze-
$nie. Uktady wyjsciowe nadajnika automa-
tycznie dostosowuja impedancj¢ wyjscio-
wa do impedancji obiektu w zakresie od
5 W do 2000 W. Istnieja dwie wersje urza-
dzenia, pierwsza z zasilaniem bateryjnym
i druga z 12 V 7 Ah akumulatorem oraz
wbudowang tadowarka. Komplet baterii
pozwala na co najmniej 8-godzinng ciagta
prace, a w przypadku akumulatora okres
ten wydtuza si¢ do 10 godzin.

Mozliwosci odbiornikéw serii 8870 sa
zblizone do odbiornika z zestawu Raycom
8868. Zostaty wzbogacone o dodatkowy
tryb precyzyjnego wskazania wartosci ma-
ksymalnej odbieranego sygnatu. Lokali-
zatory serii 8870 wyposazono w dwie czgs-
totliwosci pracy (815 Hz, 82 kHz) oraz
lokalizacj¢ pasywna obiektéw bedacych
pod napigciem o czestotliwosci 50/60 Hz.
Dodatkowo Raycom 8876 wykonuje loka-
lizacje pasywna obiektéw przenoszacych
sygnaty o czestotliwosci innej niz 50/60 Hz,
a Raycom 8877CP — lokalizacje¢ pasywna
obiektéw przenoszacych sygnaty o czes-
totliwosci 120 Hz (ochrona katodowa).

Na szczegdlng uwage zastuguje mozli-
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Rys. 6.

Lokalizator

Rycom

zestaw 8876

wo§¢ trasowania przebiegu np. rur gazowych, pancerzy kabli, dla
ktérych zastosowano ochrong katodowa — metode przeciwkoro-
zyjnej ochrony elektrochemicznej. Sygnat z nadajnika doprowa-
dzany jest do obiektu na trzy ré6zne sposoby — metoda bezposred-
niego podfaczenia, metoda sprzezenia indukcyjnego poprzez
postawienie nadajnika nad obiektem lub metoda sprz¢zenia induk-
cyjnego poprzez objecie obiektu sztywnym lub elastycznym uch-
wytem cggowym. Przyrzad mozna opcjonalnie wyposazy¢ w son-
de powrotna do lokalizowania zwar¢ doziemnych kabli oraz usz-
kodzen izolacji rurociagéw. Nadajniki i odbiorniki umieszczono
w solidnych obudowach. Oba urzadzenia przechowywane sa
w specjalnych futeratach z materiatu. Lokalizatory serii 8870 zna-
jduja zastosowanie w szczegdlnie ucigzliwych warunkach prze-
mystowych, wszedzie tam gdzie wystepuje duze zageszczenie in-
stalacji podziemnych oraz silne Zrédta zaktécen i interferencii.

Podsumowanie

Dzigki zaawansowanej technologii mikroprocesorowej udato
si¢ skonstruowac urzadzenia o uniwersalnym zastosowaniu, ktére
pozwalaja na efektywna pracg w terenie, réwniez w trudnych
warunkach atmosferycznych przy temperaturach do -20°C. Zna-
cznie uproszczono czynnosci zwigzane z uzytkowaniem lokaliza-
toréw. Urzadzenia firmy Raycom Instruments nie wymagaja zad-
nych przeszkolen, a ich obstuga jest intuicyjna, wskazania czytel-
ne i zrozumiate dla personelu technicznego. W artykule przed-
stawiono tylko cze$¢ urzadzen produkowanych przez amerykan-
ska firme. W swojej ofercie ma ona réwniez lokalizatory znaczni-
koéw elektronicznych, ktérymi sg oznaczane instalacje energety-
czne, wodne, gazowe, telefoniczne itp. oraz detektory ferromag-
netykéw.

Tomasz Koczorowicz
Autor jest...

g KONTAKT

Bt 49



