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PARAMETROW SIECI

Istnieje co najmniej kilka powoddw zainteresowania urzadzeniami do pomiaru parametrdw sieci elektrycznej. Najwazniejsze z nich to rynek energii
i Zwiazany z nim porzadek prawny, zagadnienia zwiazane z kompensacja mocy biernej oraz zjawiska powodowane nieliniowoscia obciazen. Osoba
planujaca zakup analizatora lub rejestratora powinna w pierwszej kolejnosci okreslic zakres swoich potrzeb, a nastepnie dokonac wyboru urzadzenia,

ktdre najlepiej spetni jej oczekiwania.

Wloska firma HT Italia od wielu lat specjalizuje si¢ w produk-
cji analizatoréw i rejestratorow parametréw sieci elektryczne;.
Do chwili obecnej wprowadzita na rynek kilka generacji przyrza-
déw pomiarowych tego typu. W aktualnej ofercie firmy znajduyjq sie
urzgdzenia roznigce si¢ mozliwosciami funkcjonalnymi. W artyku-
le scharakteryzowano poszczegélne mierniki zaczynajac od naj-
prostszych, a koficzac na najbardziej zaawansowanych.

Rejestratory serii XL42x

W sktad serii wchodzg rejestratory pradu przemiennego - jed-
nofazowy XL421, trojfazowy XL422 (rys. 1) oraz rejestratory napie-
cia przemiennego - jednofazowy XL423 i tréjfazowy XL424 (rys.
2). Urzadzenia rejestruja wartoéci skuteczne przebiegéw odksztal-
conych (wspoélczynnik szczytu do 3) pradéw w zakresie do 2500
A z rozdzielczoscig 1 A lub napie¢ w zakresie do 600 V z rozdziel-
czoscig 0,1 V. Przyrzady sg umieszczone w szczelnych obudowach
o stopniu ochrony IP65. Rejestratory probkuja z czestotliwoscia
3200 Hz, aby zapewni¢ wymagang doktadno$¢ pomiaru. Odpo-
wiada to 64 punktom na okres przebiegu sygnatu. Uzytkownik
korzystajac z oprogramowania Datalink konfiguruje nastawy przy-
rzadu i analizuje zarejestrowane dane. Operator definiuje przedziat
czasowy miedzy kolejnymi chwilowymi rejestracjami. Do wyboru
s wartosci 1, 6, 30, 60 oraz 300 s. Rejestratory zapisuja w swojej
pamieci chwilowy pomiar po uplywie kazdego, kolejnego zdefinio-
wanego okresu czasu. Zapis warto$ci mierzonych jest uruchamia-
ny i zatrzymywany recznie za pomoca przycisku umieszczonego

na obudowie urzadzenia. Diody sygnalizacyjne informuja o prze-
biegu procesu rejestracji i stanie roztadowania baterii zasilajacych.
Czas zycia baterii jest dtuzszy od 6 miesiecy. Pamie¢ przyrzadow
pozwala na dlugotrwaly rejestracje pradéw, np. w systemie trojfa-
zowym dla przedzialu czasowego 1 s okres rejestracji wynosi ok. 36
godzin, a dla 60 s ok. 91 dni. W skiad standardowego wyposazenia
przyrzadéw wchodzi oprogramowanie Datalink oraz — w zaleznosci
od wersji - elastyczne przektadniki pradowe lub zestaw przewodéw
do pomiaru napie¢, interfejs RS232 oraz solidny futerat z paskiem.

Rejestrator i analizator Vega76

Przyrzad stuzy do analizy i rejestracji parametréw jednofazowe-
go, tréjfazowego trojprzewodowego lub tréjfazowego czteroprze-
wodowego systemu elektrycznego. Ekran miernika wyposazono
w polskie menu. Vega76 (rys. 3) moze wspolpracowaé zaréwno
ze standardowymi, sztywnymi przektadnikami (tzw. cegami Diet-
za) jak i przektadnikami elastycznymi, tzw. pasami Rogowskiego
z wlasnym zasilaniem lub zasilanymi z miernika. Istnieje mozli-
wos¢ wprowadzenia przekladni dla przektadnika napieciowego, gdy
analizowane sa np. parametry systemu $rednich napie¢. Rejestrator
i analizator pracujg niezaleznie. W trybie rejestratora uzytkownik
korzysta z recznego lub automatycznego trybu uruchomienia i za-
konczenia rejestracji. Miernik probkuje z czestotliwoécig 6400 Hz,
aby zapewni¢ wymagang doktadno$¢ pomiaru. Odpowiada to 128
punktom na cykl pomiarowy, ktory trwa 20 ms i jest réwny okre-
sowi przebiegu sygnalu. Podczas jednego cyklu pomiarowego przy-

Rys. 1. Rejestrator pradéw w sieci tréjfazowej XL422

Rys. 2. Rejestrator napigé w sieci tréjfazowej XL424
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Rys. 3. Rejestrator
i analizator Vega76

rzad rejestruje wszyst-
kie wybrane parametry.
W przyrzadzie zasto-
sowano metode kom-
presji  zapisu, ktora
znacznie zmniejsza
objetos¢  gromadzonej
informacji. Metoda
ta polega na usred-
nianiu rejestrowanych
parametréw w czasie nazywanym okresem usredniania. Miernik
analizuje dane zgromadzone w okresie usredniania wyszukujac
i obliczajac w przypadku kazdego parametru warto$¢ minimalna,
maksymalng oraz §rednia. Informacje te po uptywie kazdego kolej-
nego okresu usredniania sa zapisywane w pamieci przyrzadu. Ope-
rator definiuje czas trwania okresu usredniania wybierajac jedna
z dostepnych wartosci z zakresu od 5 do 3600 s. Przyrzad rejestru-
je do 64 parametréw sieci, w tej liczbie napiecia, prady, zwigzane
z nimi harmoniczne - do 49 wlacznie, moce czynne, bierne i po-
zorne, energie czynne i bierne, wartosci cos ¢. Operator ustala, czy
przyrzad ma by¢ przygotowany na stan tzw. kogeneracji. Termin
ten oznacza, ze obciazenie podczas trwania pomiaru moze genero-
wac lub pobiera¢ energie. W zwigzku z powyzszym przyrzad bedzie
rejestrowal w czasie moc i energie zaréwno generowana, jak i po-
bierana. Przyrzad wyposazono w funkcje rejestracji anomalii na-
pieciowych. Operator ustala wartosci progowe napiecia. Przyrzad
jako anomali¢ rozpoznaje wszystkie te zjawiska, podczas ktorych
warto$¢ skuteczna napiecia wykracza poza ustalone wartosci pro-
gowe przez okres diuzszy od 10 ms. Miernik, dla kazdego zdarzenia,
podaje informacje o kierunku zmiany (przepiecie lub spadek), date,

czas rozpoczecia, czas trwania zjawiska z rozdzielczoscig do jednej
setnej sekundy oraz minimalng lub maksymalng warto$¢ napiecia
podczas zjawiska. Przyrzad wyposazono w pamie¢ wynikéw po-
miaréw oraz dwukierunkows transmisje szeregowa w standardzie
RS232. Rejestrator konfiguruje si¢ zardwno z poziomu miernika,
jak i komputera. W sktad wyposazenia standardowego przyrzadu
wchodzi oprogramowanie TopLink w jezyku polskim, ktore obstu-
guje transmisje danych zaréwno uprzednio zapisanych w pamieci
przyrzadu, jak i kontrolowanych w czasie rzeczywistym. Operator,
w trybie analizatora, ma do dyspozycji ekran miernika, oscylosko-
pu lub histogramu (wykresu stupkowego) harmonicznych. W za-
leznosci od polozenia przelgcznika funkeji wyswietlane s wartoéci
napie¢, pradéw, mocy lub energii. Uzytkownik mierzac napigcia,
prady lub moce moze wykorzysta¢ przyrzad jako oscyloskop, ob-
serwujac w czasie rzeczywistym ksztalt przebiegu napiecia i/lub
pradu w wybranej fazie. Przyrzad wyéwietla przebieg z rozdzielczo-
$cig 128 probek na okres, od$wiezany z czestotliwoécia jeden raz
na 5 s. Przebiegi pradow i napigc oraz wykres stupkowy harmonicz-
nych mozna réwniez $ledzi¢ w czasie rzeczywistym na kompute-
rze. Analizator i rejestrator Vega76 jest zasilany z baterii lub z sieci
za po$rednictwem zasilacza, ktéry wchodzi w sklad wyposazenia
standardowego. Uzytkownik otrzymuje takze trzy elastyczne prze-
ktadniki pradowe o przetaczanym pradzie pierwotnym 1000/3000
A, zestaw przewoddéw do pomiaru napiec oraz solidny futerat.

Rejestratory i analizatory serii PQA82x

Prace przyrzadéw nadzoruje system operacyjny Windows CE.
Przyrzady wyposazono w kolorowy, pod$wietlany, dotykowy wy-
$wietlacz graficzny oraz duza 15 MB wewnetrzng pamie¢ z mozliwo-
$cig rozbudowy o pamigé zewnetrzng typu ,,pen drive” lub ,,compact
flash”. Przyrzady tej serii sa bogatsze funkcjonalnie od Vega76 m.in.
o pomiar i obliczenia asymetrii napie¢ oraz wskaznikow krotko-
okresowego i dtugookresowego migotania $wiatla, rejestracje pra-
déw rozruchowych, rejestracje przepie¢ z bardzo duza rozdzielczo-
$cig czasowy (PQA824 - rys. 4). Przyrzady rejestruja jednocze$nie
do 251 parametréw systemu elektroenergetycznego. Mierniki wy-
posazono w 4 wejscia pradowe (Vega76 ma 3 wejscia pradowe),
dzigki czemu mierza rzeczywistg warto$¢ pradu w przewodzie neu-
tralnym, oraz w 5 wej$¢ napieciowych. W sklad wyposazenia stan-
dardowego przyrzadéw wchodzg 4 pasy Rogowskiego o przelacza-
nym pradzie pierwotnym 300/3000 A. Operator podczas trwania
procesu rejestracji moze niezaleznie obserwowa¢ w czasie rzeczywi-
stym na monitorze przyrzadu dowolne parametry systemu elektro-
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Rys. 4. Rejestrator
i analizator PQA824
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stupkowym harmonicznych. Przyrzady wyposazono w akumulator
litowo-jonowy oraz w mozliwo$¢ zasilania zewnetrznego. Przy zani-
ku zasilania przyrzad automatycznie przetacza si¢ na zasilanie aku-
mulatorowe. Analizator PQA824 jest najbardziej rozbudowanym
funkcjonalnie przyrzadem serii. Od PQA823 rézni si¢ mozliwoscia
rejestracji przepie¢ w dwoch trybach - trybie wolnym, z prébkowa-
niem 256 razy na okres, oraz szybkim, z prébkowaniem 4000 razy
na okres (co 5 ps). W skiad wyposazenia miernikéw wchodzi opro-
gramowanie TopView w jezyku polskim. Kazdy uzytkownik doceni

mozliwo$¢ programowania nastaw przyrzadu z poziomu PC oraz
aktualizacji oprogramowania przez internet. Mierniki wspotpracu-
ja z komputerem przez ztgcze USB. Wyniki pomiaréw mozna takze
przenosi¢ na komputer za pomoca ,,pen drive”. Przyrzady mierza
i rejestruja wszystkie parametry wymienione w rozporzadzeniu
ministra gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. (Dz. U. Nr 93 z 2007 poz.
623) w sprawie szczegélowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego oraz w normie PN-EN50160. Zasada dziata-
nia rejestratora i gromadzenia danych jest taka sama jak w Vega76.
Mierniki PQA823 i PQA824 prébkuja z czestotliwoscia 12,8 kHz
wyznaczajac przebieg analizowanego sygnalu. Odpowiada to 256
punktom na cykl pomiarowy. Okres usredniania ustalany jest w za-
kresie od 1 do 3600 s. W analizatorach i rejestratorach PQA823
i PQA824 przewidziano mozliwo$¢ automatycznej konfiguracji
przyrzadu pod katem rejestrowania wszystkich tych parametréw
zwigzanych z jako$cig zasilania, ktdre zostaly wymienione w nor-
mie PN-EN50160.

Przyrzady Vega76, PQA823 oraz PQA824 standardowo za-
opatrzone s3 w indywidualne §wiadectwa sprawdzenia wykonane
przez laboratorium producenta pracujace w systemie ISO 9001,
co jest istotne z punktu widzenia wszystkich tych uzytkownikéw,
ktérzy funkcjonuja w oparciu o system kontroli jakosci ISO. Swia-
dectwo zawiera wyniki pomiaréw parametréw mierzonych przez
przyrzad. Urzadzenia spelniajg wymagania Dyrektyw nowego po-
dejscia 73/23/EEC, 93/68/EEC Unii Europejskiej i zostaty oznaczo-
ne symbolem zgodnosci CE.
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