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Opis wlasciwosci przyrzadu
(fot. 1) uporzadkowano w taki
sposob, aby uwydatnic funkcjonalne
polaczenie kilku roznych urzadzen.
Przedstawiono kolejno jego mozliwo-
§ci jako wielofunkcyjnego miernika
instalacji elektrycznych, miernika pa-
rametrow $rodowiska oraz pradu
uplywowego, a takze jako analizato-
1a oraz rejestratora parametr6w sys-
temu elektroenergetycznego.

Operator, przed przystapieniem
do uzytkowania przyrzadu, wybiera
jezyk komunikatow wyswietlanych
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na ekranie (rys. 1). Wsrod wielu opcji

jezykowych jest takze wersja polska.
Istnieje mozliwos¢ regulacji kontra-

stu wyswietlacza (KONTRAST) oraz

wprowadzenia biezgcego czasu i da-

ty (DATA&CZAS).

Przyrzad spefnia wymagania nor-
my PN-EN 61557 w zakresie konstruk-

Gji przyrzadow do pomiaru instalacji

elektrycznych niskiego napiecia. Zo-
stal wyposazony we wszystkie funk-

¢je niezbedne do sprawdzania stanu
technicznego instalacji pod wzgledem

bezpieczenistwa, Rezultaty badan ma-
gazynowane s3 w pamieci wewnetrz-

nej. Operator moze je przegladac na

wyswietlaczu miernika lub korzysta-

jac z programu Toplink, drukowac
protokoly z pomiarow.

MENU GLOWNE

PAMIEC POM. OCHRON.
PAMIEC ANALIZATORA
RESET

KONFIG. ANALIZAT.
KONFIG. REJESTR.

KONTRAST
DATA&CZAS
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Fot. 1 Miernik GSC53N

Rys. 1 Menu giéwne przyrzadu

114:4°)

sprawdzanie ciaglosci

Sprawdzanie cigglosci przewo-
dow ochronnych i potaczen wyrow-

nawczych wykonywane jest pradem
wiekszym niz 200 mA dla rezystancji
mniejszych od 5. Jezeli ze wzgledu

na wielkos¢ obcigzenia prad pomiaro-
wy nie przekracza 200mA, urzadze-

nie wlacza sygnalizacje akustyczna,

a na wyswietlaczu pojawia sie odpo-
wiedni komunikat. Wykrycie napie-

cia zewnetrznego wyzszego niz 15V
uniemozliwia wykonanie pomiaru.
Miernik moze pracowa¢ w jednym

z trzech trybow. W trybie automatycz-

nym przyrzad sprawdza ciaglosc przy
dwoch kierunkach przeptywu pradu,
a nastepnie na podstawie uzyskanych
wynikow oblicza wartos¢ srednia
(rys. 2). W drugim i trzecim trybie
pomiar jest prowadzony dla jednego

z dwach, wzajemnie przeciwnych kie-

runkow przeptywu pradu. Operator

ma mozliwos¢ ustalenia czasu trwa-

nia badania. Moze ustawic takg jego
warto$¢, aby mogl zlokalizowac wade
polaczenia podczas przemieszczania

sie wzdluz przewodu ochronnego. Za-
kres pomiarowy wynosi 1002, nato-
miast maksymalna rozdzielczos¢ po-

miaru 0,01 Q. Przyrzad wyposazono

w funkcje kompensacji wptywu rezy-

stancji przewodow pomiarowych na
wynik pomiaru.
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Rys. 2 Przyktad ekranu miernika pod-
czas sprawdzania ciggfosci
i pomiaru rezystancji potgczen
wyréwnawczych w trybie au-
tomatycznym ze wskazaniem
warto$ci rezystancji i odpowia-
dajgcym im pragdom pomiaro-
wym przy zmianie polaryzacji
przewodéw
pomiar rezystancji izolacji
Miernik mierzy rezystancje izola-
Gji jedng z pieciu wartosci napiecia
préby 50, 100, 250, 500 i 1000V. Ba-
danie moze by¢ prowadzone w jed-
nym z dwoch trybow - recznym lub
automatycznym. W trybie recznym
pomiar trwa cztery sekundy, lecz
gdy przycisk uruchamiajacy test po-
zostaje naci$niety, wowczas badanie
trwa do momentu zwolnienia przyci-
sku (rys. 3). W trybie automatycznym
operator definiuje czas trwania po-
miaru. Jezeli na mierzonym obiekcie
wystepuje napiecie zewnetrzne, na
wyswietlaczu przyrzadu pojawia sie
komunikat ostrzegajacy, a procedura
pomiaru zostaje zablokowana. Mier-
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Rys. 3 Przykiad ekranu miernika pod-
czas pomiaru rezystancji izo-
lacji w trybie recznym: 514V —
napiecie podczas pomiaru, 15s
— czas trwania pomiaru, MAN
—tryb reczny, 500V — napigcie
znamionowe préby

nik informuje réwniez o tym, Zze nie
moze wygenerowac znamionowego
napiecia pr6by. Tak moze sie zdarzyc
wowczas, gdy wartos¢ mierzonej rezy-
stancji jest zbyt mata lub gdy pojem-
nos¢ obiektu jest na tyle duza, ze nie
zdazy sie naladowa¢ podczas trwa-
nia badania. Po zakoriczeniu pomiaru
GSC53N automatycznie roztadowuje
pojemnosci w badanym ukladzie. Za-
kres pomiarowy wynosi 1GC, a prad
wyjsciowy jest wiekszy niz 2,2mA
przy napieciu proby 500V.

pomiar parametréw wylaczni-

kéw réznicowopradowych

Miernik umozliwia pomiar para-
metrow niezbednych do oceny funk-
cjonowania wszystkich typow wy-
tacznikow roznicowopradowych:
standardowych, selektywnych oraz
czutych na prady wyprostowane. Po-
miary mozna wykonywac przy pie-
ciu warto$ciach znamionowych pra-
du réznicowego (10, 30, 100, 300,
500 mA). Operator wybiera jeden
z dwoch trybow pracy: reczny lub au-
tomatyczny, W trybie recznym mier-
nik uruchamia jednokrotne badanie
czasu zadzialania wylacznika, rzeczy-
wistego pradu zadziatania wytaczni-
ka lub impedancji petli przewod fa-
zowy - przewdd ochronny. Czas za-
dzialania mierzony jest okreslonym
zboczem (narastajgcym lub opadaja-
cym) oraz wartoscig pradu roznico-
wego (do wyboru prad réwny polo-
wie, jedno-, dwu- lub pieciokrotnej
wartosci znamionowego pradu r6z-
nicowego badanego wylgcznika). Pod-
czas pomiaru rzeczywistego pradu za-

Rys. 4 Przyktad ekranu miernika pod-
czas pomiaru wytgcznika rézni-
cowopradowego (IAy = 30mA)
w trybie automatycznym ze
zmierzonym czasem zadziatania
i obliczong warto$cia napigcia
kontaktowego U;

dzialania przyrzad generuje narastaja-
cy w czasie prad roznicowy oraz reje-
struje wartos¢ pradu, przy ktérej na-
stapito wyzwolenie wytacznika. Po-
miar impedanji petli przewod fazo-
wy - przewdd ochronny jest przepro-
wadzany matym pradem bez wyzwo-

lenia wytacznika. Podczas wszystkich

badan urzadzenia réznicowoprado-
wego jest kontrolowana warto$¢ na-

piecia kontaktowego, ktora stanowi

iloczyn impedandji petli przewod fa-
zowy — przew6d ochronny i znamio-

nowej wartosci pradu roznicowego

wylacznika, Wartosc ta jest porow-
nywana z jedng z wybranych warto-
§ci napiecia dotykowego dopuszczal-

nego dtugotrwale (25 lub 50V). Jezeli

przekroczy ona warto$¢ progowa, po-

miar zostanie zatrzymany, a operator

poinformowany o przyczynie. W try-

bie automatycznym (rys. 4) miernik
GSC53N wykonuje krok po kroku cata
sekwencje szesciu pomiaréw (pradem

r6znicowym réwnym potowie, jed-
no- i pieciokrotnej wartosci znamio-

nowego pradu roznicowego w fazie
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Rys. 5 Przykiad ekranu miernika podczas
pomiaru duzym pradem impedan-
cji petli przewod fazowy-przewod
neutralny (pokazana warto$¢ spo-
dziewanego pradu zwarciowego)

z napieciem i przesunietego w fazie
0 180° wzgledem napiecia). Przy kaz-
dym wyzwoleniu jest mierzony czas
zadzialania wylacznika. Tryb ten
znacznie upraszcza procedure bada-
nia. Catkowite sprawdzenie wylacz-
nika wigze sie z jego wielokrotnym
wyzwoleniem. Gdy tablica rozdziel-
cza znajduje sie w miejscu odlegtym
od gniazda wtyczkowego instalacji,
wowczas kompletne badanie oznacza
wedrowke miedzy zabezpieczeniem
a przyrzadem pomiarowym. W try-
bie automatycznym miernik krok po
kroku uruchamia poszczegolne pro-
by. Kazde kolejne badanie w sekwen-
Gji rozpoczyna sie z chwilg wykrycia
przez przyrzad napiecia na wyprowa-
dzeniach. Operator udaje sie tylko je-
den raz do miejsca zainstalowania za-
bezpieczenia, a nastepnie czterokrot-
nie zalacza wylacznik.

pomiar impedancji petli zwatr-

ciowej

Pomiar ten jest wykonywany za-
rowno duzym 6,0A pradem (z mak-
symalng rozdzielczoscia 0,01€), jak
i matym 15mA pradem (z maksymal-

ng rozdzielczoscia 1€2). W obu przy-
padkach zakres pomiarowy wynosi
2000Q. Badania matym pradem wy-
konuje sie w instalacjach, ktore sa
chronione wylgcznikami roznicowo-
pradowymi. Pomiar duzym pradem
dotyczy nie tylko petli utworzonej
przez dwa przewody fazowe, lecz tak-
ze petli obejmujacej przewdd fazo-
wy i przewdd neutralny (rys. 5) oraz
przewod fazowy i przewod ochron-
ny. Miernik obok wyniku pomiaru
impedancji wyswietla zawsze war-
tos¢ spodziewanego pradu zwarcio-
wego. Przyrzad wyposazono réwniez
w mozliwos¢ wspolpracy z opcjonal-
na przystawka IMP57, ktora wykonuje
pomiar impedancji petli zwarciowej
240 A pradem z bardzo duza rozdziel-
czoscig 0,1 mC2.

pomiar rezystancji uziemienia

i rezystywnosci gruntu

Miernik mierzy rezystancje uzie-
mienia z wykorzystaniem dwach lub
trzech sond (rys. 6). Zakres pomiaro-
wy wynosi 20002, natomiast maksy-
malna rozdzielczos¢ pomiaru 0,01 Q.
W tym przypadku przyrzad moze wy-
konac badanie wielokrotne i automa-
tycznie obliczy¢ wartos¢ srednig ze
wszystkich testow. Na wyswietla-
czu oprécz wyniku ostatniego bada-
nia pojawia sie wskazanie wartosci
sredniej oraz liczba testow, ktére po-
stuzyly do obliczenia wartosci sred-
niej (rys. 7).

Miernik przed wykonaniem bada-
nia sprawdza stan ukladu pomiaro-
wego. Kontroluje wowczas rezystan-
cje zaréwno petli pradowej, jak i ob-
wodu pomiaru napiecia. Jezeli war-
to$¢ rezystancji jednego z obwodow
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nych czestotliwosci
sieci. Dzieki temu ogra-
niczono wplyw zaklo-
cefi na wynik badania.

Py

Pomiar rezystywnosci
gruntu wymaga wy-
korzystania czterech
sond. Operator przed
badaniem wprowadza

Rys. 6 Uktad pomiarowy podczas pomiaru rezystancji
uziemienia z wykorzystaniem trzech sond
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Rys. 7 Przykiad ekranu miernika pod-
czas wielokrotnego pomiaru re-
zystancji uziemienia: Vq — na-
piecie zaktdcajace, Rave — re-
zystancja $rednia obliczona na
podstawie pomiardw, ktérych
liczba jest wySwietlana

jest wieksza niz wartos¢ dopuszczal-
na, na wyswietlaczu urzadzenia poja-
wia sie stosowna informacja. Przyczy-
na bledu moze by¢ rozwarcie obwodu,
zly styk w miejscu przylaczenia prze-
wodéw pomiarowych lub zbyt duza re-
zystywnos¢ gruntu w otoczeniu bada-
nego uziomu. Kontrola uktadu pomia-
rowego jest bardzo przydatna w prak-
tyce. Zdarza sie, ze w terenie zurbani-
zowanym operator ma trudnosci ze
znalezieniem miejsca do whicia sondy
i jest zmuszony np. polozy¢ sonde na
plytach chodnikowych. W takim przy-
padku przyrzad sam ocenia, czy w da-
nych warunkach mozliwe jest uzyska-
nie poprawnego wyniku pomiaru, a je-
zeli tak, to wkrétce na wyswietlaczu
pojawia sie wynik proby. Miernik kon-
troluje rowniez poziom napiecia zaklo-
cajacego w ukladzie pomiarowym. Je-
zeli poziom zaklocen przekroczy 5V,
badanie zostaje przerwane, a na wy-
swietlaczu pojawia sie odpowiednia
informacja. Czestotliwos¢ pradu po-
miarowego wynosi 77,5Hz. Wartos¢
ta zostata tak dobrana, aby byla do-
statecznie oddalona od harmonicz-

do pamieci przyrzadu
odlegtos¢ miedzy son-
dami, wyrazong w me-
trach. Przyrzad automatycznie oblicza
i wySwietla zmierzong warto$c rezy-
stywnosci gruntu. Podczas pomiar6w
wielokrotnych, podobnie jak w przy-
padku pomiaru rezystancji uziemie-
nia, wartos¢ srednia jest automatycz-
nie obliczana ze wszystkich dotych-
czasowych testow, Tak samo jak pod-
Czas pomiar6w rezystancji uziemienia,
przed wykonaniem badania jest spraw-
dzany stan uktadu pomiarowego.

GSC53N wyposazono w uklad wej-
sciowy, ktory, wspétpracujac z odpo-
wiednimi przestawkami, umozliwia
pomiar w czasie rzeczywistym tem-
peratury, wilgotnosci wzglednej, na-
tezenia oSwietlenia, natezenia dzwie-
ku, predkosci przeptywu powietrza
oraz pradu uplywowego. Istnieje moz-
liwos¢ jednoczesnej kontroli trzech
sposrod wymienionych parametréw.
Operator moze tak skonfigurowac
przyrzad, aby mierzone wartosci byly
rejestrowane w pamieci miernika
w celu przeprowadzenia pozniejszej
analizy. Prad uptywowy mierzony jest
z rozdzielczoscig 0,1 mA. Znajomos¢
tego parametru jest szczegélnie istot-
na podczas pomiaru impedandji petli
przewod fazowy-przewod ochronny
instalacji elektrycznej matym 15mA
pradem. Operator powinien zawsze
bezposrednio przed tym pomiarem
upewnic sie, ze uptywnos¢ w insta-
lacji jest bliska zera, gdyz prad ptyna-
¢y w przewodzie ochronnym sumu-
jac sie z pradem pomiarowym moze
powodowa¢ wyzwolenie 30 mA wy-

tacznika roznicowopradowego. Trze-
ba w tym miejscu zaznaczy¢, ze naj-
bardziej wlasciwg praktyka w celu za-
pewnienia prawidtowych warunkow
pracy przyrzadu i podtaczonych do
instalacji urzadzen jest wykonywa-
nie pomiaru impedancji matym pra-
dem przy odlgczonych odbiornikach
energii. Rzecz w tym, ze nieoczekiwa-
ne zadziatanie wytacznika przy pod-
taczonych do instalacji urzadzeniach
moze spowodowac powstanie znacz-
nych przepiec, ktore przekrocza po-
ziom nastaw zabezpieczen ukladow
wejsciowych przyrzadu pomiarowego.
Nagte wylaczenie zasilania moze by¢
réwniez szkodliwe dla pracy odbior-
nikéw energii. Z tego powodu oraz
ze wzgledu na charakter mierzonych
wielkosci niedopuszczalne jest wy-
konywanie jakichkolwiek pomiarow
wylacznikow roznicowopradowych
w obecnosci podiaczonych odbiorni-
kow energii.

Przyrzad spelnia wymagania nor-
my PN-EN 50160 dotyczace pomiaru
i metody rejestracji wszystkich tych
parametrow, ktére zostaty wymienio-
ne w obowigzujacych przepisach o ja-
kosci przesylanej energii.

wstepna konfiguracja
Operator z menu konfiguragji ana-
lizatora (KONFIG.ANALIZAT.) (rys. 8)
ustala typ systemu elektrycznego (SYS-
TEM) - jednofazowy (IFAZA), trojfa-
zowy tréjprzewodowy (3PRZEW) lub
trojfazowy czteroprzewodowy z prze-
wodem neutralnym (4PRZEW) oraz
czestotliwosc sieci (CZESTOT) - 50
lub 60 Hz. Nastepnie definiuje zakres
pradowy (ZAKRES PRADU) i typ prze-
kladnikow pradowych (TYP CEGOW).
Miernik moze wspolpracowac zarow-
no ze standardowymi, sztywnymi
przektadnikami tzw. cegami Dietza
(STD), jak i przektadnikami elastycz-
nymi tzw. pasami Rogowskiego z wia-
snym zasilaniem (FlexEXT) lub zasi-

lanymi z miernika (FlexINT). Istnie-
je réwniez mozliwos¢ wprowadzenia
przektadni dla przekladnika napiecio-
wego (PRZEK. V) wowczas, gdy ana-
lizowane s np. parametry systemu
srednich napie¢. Uzytkownik moze
zabezpieczyc sie przed niepowolang
ingerencjg 0s6b postronnych uaktyw-
niajac hasto dostepu (HASLO).
Menu konfiguracji rejestratora
(KONFIG.REJESTR.) sklada sie z kil-
ku sekwencyjnie przetaczanych pod-
menu, w ktorych definiowane s3
poszczegolne nastawy rejestratora.
W pierwszym podmenu (rys. 9) ope-
rator ustala tryb uruchomienia i za-
konczenia rejestracji - reczny (MANU)
lub automatyczny (AUTO). W trybie
automatycznym istnieje mozliwosc
wprowadzenia momentu czasowego
z rozdzielczoscia 1 sekundy. Nastep-
nie okreslany jest okres usredniania
(OKRES USRED). Operator definiuje
czas trwania okresu usredniania wy-
bierajac jedng z dostepnych wartosci
z zakresu od 5 do 3600s. Aby zrozu-
miec istote okresu usredniania nale-
1y zapoznac sie z zasada gromadze-
nia danych przez miernik. Miernik
probkuje z czestotliwoscia 6400 He,
aby zapewni¢ wymagang doktadnos¢
pomiaru. Odpowiada to 128 punk-

KONFIG. ANALIZAT.

SYSTEM : [N
CZESTOT: 50HZ
ZAKRES PRADU :
TYP CEGOW :
PRZEK. V:
HASLO :

1000A
FlexINT

0001

ON

0 (7 [ [

Rys. 8 Menu konfiguracji analizatora

KONFIG. REJESTR.

START :

STOP :
MANU

OKRES USRED:
REJ HARM: ON
REJ ANOM: ON

15 min

Rys. 9 Menu konfiguraciji rejestratora
(nastawy czasu)
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tom na 20ms. Pelny cykl pomiaro-
wy wynosi 60ms (dla instalacji troj-
fazowej) lub 20ms (dla instalacji jed-
nofazowej). Podczas jednego petne-
go cyklu pomiarowego przyrzad reje-
struje wszystkie wybrane parametry.
Magazynowanie wszystkich danych
wymagatoby ogromnych pojemnosci
pamieci. Z tego powodu w przyrza-
dzie zastosowano metode kompresji
zapisu, ktora znacznie zmniejsza ob-
jetos¢ gromadzonej informacji. Me-
toda ta polega na usrednianiu re-
jestrowanych parametréw w cza-
sie nazywanym okresem usrednia-
nia. Miernik analizuje dane zgroma-
dzone w okresie usredniania wyszu-
kujac i obliczajac w przypadku kaz-
dego parametru warto$¢ minimal-
n3, maksymalng oraz $rednia. Wiha-
$nie te informacje natychmiast po
uptynieciu kazdego kolejnego okre-
su usredniania s3 zapisywane w pa-
mieci przyrzadu. Taka metoda kom-
presji danych znacznie wydluza czas
rejestrowania parametréw i w naj-
bardziej skrajnym wariancie oznacza
ciagly zapis wartosci mierzonej przez
1000 dni. Operator, w dalszej kolej-
nosci ustala czy podczas rejestracji
majg by¢ takze zapisywane informa-
Cje 0 zawartosci harmonicznych (REJ

HARM) oraz o obecnosci anomalii na-

pieciowych (RE] ANOM) w sygnale.
Po skonfigurowaniu wszystkich na-
staw w pierwszym podmenu wlacza
sie kolejne (rys. 10), w ktorym jest
ustalany zakres rejestrowanych na-
pie¢ (jednofazowe, miedzyfazowe),
zakres harmonicznych napiecia (Thav,
harmoniczne napiecia od 1. do 49.),
warto$¢ napiecia znamionowego (Uref
P-N) oraz wartosci progowe napiecia

KONFIG. REJESTR.

NAPIECIE :
»[H [H

U12 U23 U31

REJ HARM: Pg (ON)

Uref P-N: 230V

LIM +: 08% (243.8V)

LIM - : 10% (207.0V)

A I SN [ [

Rys. 10 Menu konfiguracji rejestratora
(nastawy napiecia)

KONFIG. REJESTR.

PRAD :
1 1112 13 |

REJ HARM: Pg (ON)

KONFIG. REJESTR.

KOGENERACJA : +OFF
MOC: Pg
ENERGIA: Pg

S 7 o [ [
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Rys. 11 Menu konfiguracji rejestratora
(nastawy pradu)

(LIM+, LIM-), przekroczenie ktorych
traktowane jest jako anomalia napie-
ciowa. W kolejnym podmenu (rys. 11)
jest ustalany zakres rejestrowanych
pradow (w poszczegolnych fazach,
w przewodzie neutralnym) oraz za-
kres harmonicznych pradu (Tngi,
harmoniczne pradu od 1. do 49.). Po
wprowadzeniu nastaw pradu wigcza
sie kolejne podmenu (rys. 12), w kt6-
rym jest ustalany zakres rejestrowa-
nych parametréw mocy (moc catko-
wita czynna, moc czynna w poszcze-
glnych fazach, catkowita moc bierna
o charakterze indukcyjnym i pojem-
no$ciowym, moc bierna w poszcze-
golnych fazach o charakterze induk-
cyjnym i pojemnosciowym, catkowi-
ta moc pozorna, moc pozorna w po-
szczegblnych fazach, catkowity wspot-
czynnik mocy, wspotczynnik mocy
w poszczegolnych fazach, catkowi-
ty cos, cose w poszczegolnych fa-
zach), oraz zakres rejestrowanych pa-
rametrow energii (calkowita energia
(zynna, energia czynna w poszczegol-
nych fazach, catkowita energia bier-
na o charakterze indukcyjnym i po-
jemnos$ciowym, catkowita energia po-
zorna, energia pozorna w poszczegol-
nych fazach). W menu tym operator
okresla rowniez, czy przyrzad ma by¢
przygotowany na stan tzw. kogenera-
¢ji (KOGENERACJA). Termin ten ozna-
cza, e obcigzenie podczas trwania
pomiaru moze generowac lub pobie-
rac energie. W zwigzku z powyzszym
przyrzad bedzie rejestrowal w czasie
moc i energie zarGwno generowang,
jak i pobierang.

Operator podczas pomiaréw i re-
jestracji ma w kazdym momencie do-
step do informacji o zawartosci pa-

Rys. 12 Menu konfiguracji rejestratora
(nastawy mocy i energii)

mieci, rozmiarze zapisanych danych
oraz stopniu zapelnienia pamieci (PA-
MIEC ANALIZATORA w menu glow-
nym przyrzadu). Przyrzad, uwzgled-
niajac biezacy stan nastaw (liczbe re-
jestrowanych parametr6w oraz okres
usredniania), przelicza ilos¢ wolnego
miejsca w pamieci na czas rejestro-
wania, ktory pozostaje do zapelnie-
nia pamieci.

Wybér pozycji RESET w menu
glownym powoduje powrét przyrza-
du do ustawien domyslnych.

analizator

Urzadzenie moze pracowac w jed-
nym z trzech trybéw: miernik, oscy-
loskop oraz analizator harmonicz-
nych.

miernik

Przyrzad wyswietla w czasie rze-
czywistym podstawowe parame-
try elektryczne systemu (do wyboru
napiecie, prad, moc czynna, bierna
i pozorna, wspélczynnik catkowitych
znieksztalcen harmonicznych, zawar-
tos¢ poszczegdlnych harmonicznych,
czestotliwosc) jednoczesnie rejestru-
jac wybrane przez operatora wielko-
§ci (rys. 13).

oscyloskop

Operator obserwuje w czasie rze-
czywistym ksztalt przebiegu napiecia
i/lub praduw dowolnej fazie rejestru-
jac jednoczesnie wybrane parametry
elektryczne systemu (rys. 14). Przy-
1z3d wyswietla przebieg z rozdzielczo-
§cig 128 probek na okres. Przebieg jest
od$wiezany z czestotliwoscia raz na
5 sekund. Dzieki tej funkgji mozna na
biezaco, analizowac zmiany w ksztal-

cie sygnatu oraz obserwowac przesu-
niecie fazowe.

analizator harmonicznych
Miernik podczas pomiaru napie-
cia i pradu wyswietla zawartosc¢ po-
szczeg6lnych harmonicznych w sy-
gnale, jednoczesnie rejestrujac wybra-
ne przez operatora parametry elek-
tryczne systemu. W tym trybie pra-
¢y przyrzad realizuje szybka analize
Fouriera (FFT), a na ekranie w czasie
rzeczywistym wyswietlany jest histo-
gram (wykres stupkowy) informuja-
Cy o procentowej zawartosci poszcze-
golnych harmonicznych w sygnale
(rys. 15). Obok wykresu stupkowego
nawyswietlaczu pojawia sie informa-
¢ja o wartosci skutecznej (odpowiada-
jacej zawartosci procentowej) danej
harmonicznej, czestotliwosci sygna-
tu, wartosci wspotczynnika catkowi-
tych odksztalcen harmonicznych na-
piecia Thau i pradu Thar. Przyrzad wy-
konuje analize do 49. harmonicznej.
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viz = 384.2 V
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Rys. 13 Przykiad ekranu miernika
w trybie pracy ,miernik” przy
pomiarze napigcia w ukfa-
dzie tréjfazowym czteroprze-
wodowym: V; — napigecie fazy
Li, Vi2 — napiecie miedzyfazo-
we, freq — czgstotliwos¢, Phseq
—informacja o kierunku wiro-
wania faz
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Rys. 14 Przykiad ekranu mierni-
ka w trybie pracy ,oscylo-
skop” przy pomiarze napig-
cia w ukiadzie jednofazowym:
Vi1 — warto$¢ szczytowa na-
pigcia
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Rys. 15 Przyktad ekranu miernika
w trybie pracy ,analizator har-
monicznych” z histogramem
dla uktadu jednofazowego

Jezeli jednoczesnie do wejs¢ mierni-
ka jest doprowadzone napiecie i prad,
to na ekranie przyrzadu moga pojawic
sie ujemne wartosci harmonicznych.
Oznacza to, ze napiecie zawiera skla-
dowe generowane przez obcigzenie,
Pierwsza kolumna histogramu hgo
informuje o sktadowej stalej sygna-
tu, natomiast ostatnia zawiera dane
0 Thq (wspoltczynnik catkowitych od-
ksztalcen harmonicznych uwzgled-
niajacy obecno$¢ wyzszych harmo-
nicznych rzedu 40., zgodnie z normg
PN-EN'50160) dla danego przebiegu.

rejestrator

Miernik wyposazono w pamie¢
wynikow pomiaréw oraz dwukierun-
kowg transmisje szeregowa w stan-
dardzie RS232. Oprogramowanie To-
plink obstuguje transmisje danych za-
rowno uprzednio zapisanych w pa-
mieci przyrzadu, jak i kontrolowa-
nych w czasie rzeczywistym. Reje-
strator mozna skonfigurowac zarow-
no z poziomu miernika, jak i kom-
putera. Miernik moze jednoczesnie
rejestrowac do 64 parametréw sie-
ci tréjfazowej trojprzewodowej, tréj-
fazowej czteroprzewodowej (z prze-
wodem neutralnym) lub jednofazo-
wej w tym m.in. wartosci skuteczne
napiec i pradéw zmiennych o prze-
biegach odksztalconych (true rms),
wartosci mocy i energii pozornych,
czynnych, biernych o charakterze
pojemnosciowym i indukcyjnym,
cos, wspolczynniki mocy, catkowi-
te wspotczynniki odksztatceri harmo-
nicznych napiecia i pradu, procento-
we zawartosci poszczegolnych harmo-
nicznych w sygnale (do 49. wlgcznie).

Analize zgromadzonych danych wy-
konuje sie zawsze na komputerze po
uprzednim przestaniu danych z pa-
mieci miernika na twardy dysk kom-
putera.

rejestrator anomalii
napieciowych

Jedna z funkgji rejestratora parame-
tréw systemow tr6jfazowych, spoty-
kang w samodzielnych urzadzeniach,
jest rejestracja anomalii napiecio-
wych. Operator moze uruchomic te
funkeje rejestrujgc rownoczesnie wy-
brane parametry elektryczne systemu.
W pierwszej kolejnosci ustala sie war-
tosci progowe napiecia. Przyrzad jako
anomalie rozpoznaje wszystkie te zja-
wiska, podczas ktérych wartosc sku-
teczna napiecia wykracza poza usta-
lone wartosci progowe przez okres
dluzszy od 10ms. W przypadku kaz-
dego zdarzenia miernik podaje infor-
macje o kierunku zmiany (wzrost lub
spadek), date, czas rozpoczecia, czas
trwania zjawiska z rozdzielczoscia
do 0,01s oraz minimalng lub maksy-
malng wartos¢ napiecia.

Miernik GSC53N ma bardzo boga-
te wyposazenie standardowe. W jego
sktad wchodzi kom-
plet 3 gietkich prze-
ktadnikow prado-
wych (flexi clamps)
o pradzie pierwot-
nym 1000/3000A
(rys. 16), zestaw prze-
wodow do pomiaru o —
napiec, zestaw prze-
wodow do pomia- o
16w ochronnych in-
stalacji, komplet ak-
cesoriow do pomia-
ru rezystangji uzie-
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mienia i rezystywnosci gruntu, fute-
ral na przyrzad, futeral na akcesoria
oraz oprogramowanie Toplink w je-
zyku polskim (fot. 2) wraz z interfej-
sem RS232.

Kazdy miernik standardowo jest
wyposazony w indywidualne $wia-
dectwo sprawdzenia wykonane przez
laboratorium producenta pracujg-
ce w systemie ISO9001 i jest istotne
z punktu widzenia wszystkich tych
uzytkownikow, ktorzy funkcjonu-
ja opierajac sie na systemie kontro-
li jakosci I1SO. Swiadectwo potwier-
dza zgodno$¢ parametrow urzadze-
nia z podanymi w instrukeji obstu-
gi. Przyrzad spelnia wymagania Dy-
rektyw nowego podejscia 73/23/EEC,
93/68/EEC Unii Europejskiej i zostat
oznaczony symbolem zgodnosci CE.
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Rys. 16 Przykiad ekranu programu Toplink

Fot. 2 Przekiadnik pradowy flexi clamp
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