TOMTRONIX

APARATURA POMIAROWA

Viegger.

DETATC oraz DET4TCR w wersji z ICLAMP oraz VCLAMP

Cegowe metody badan uziomoéow

Pomiary systemdw uziemien przez wiele lat polegaty
na wyprobowanej i sprawdzonej metodzie ,Spadku
potencjatu” oraz innych wywodzacych sie z niej metod.
Metody te daja rzetelne wyniki, ale sq czasochtonne.

Megger uczynit sztuke z pomiarow

Przy okazji

ICLAMP ma mozliwos$¢ zmierzenia bardzo matych pra-
déw, wiec Megger uzyt tej cechy do uzyskania jeszcze
innej korzysci. DET4TC jest wyposazony w zakres po-
miaru pradu uptywnosci, pozwalajacy na szybki i prosty

Podtaczenia uziemienia

budynku
Prad upltywnosci systemu

Uplywnos¢ Ie 4

W celu zmierzenia rezystancji indywidualnej elektrody
uziemienia wymagane jest odtaczenia badanej elektro-
dy od pozostatego systemu uziemienia oraz od innych
pofaczen z instalacjq uziemiajacg budynku. Powoduje to
réwniez unieruchomienie lub ostabienie stopnia ochrony
instalacji.

Obecnie Megger rozwigzat ten problem dzieki metodzie
A.R.T. (metoda bez odtaczania uziomu).

Gdy miernik uziemienia wymusza przeptyw pradu po-
miarowego w elektrodzie, ktora jest ciggle podtaczona
do systemu, prad przeptywa nie tylko przez badany
uziom, ale réwniez poprzez system instalacji budynku
do innych elektrod uziemiajacych potaczonych ze sobq
rownolegle.

Nowy przyrzad Meggera DET4TC tacznie z opcjonal-
nymi cegami ICLAMP wykorzystuje technike ART,
pozwalajacg na zmierzenie pradu, ktory przeptywa
wytgcznie przez badany uziom. Znajac wartos¢ tego
pradu, przyrzad oblicza rezystancje badanej elektrody.
Bez odtaczania uziomu, bez tracenia czasu, bez unieru-
chamiania instalacji, bez irytacji, bez kaleczenia rak!

pomiar pradu uptywnosci wptywajacy do systemu uzie-
mienia. Wiec, jezeli jest potrzeba odtaczenia uziomu,
wtedy nie ma nieprzyjemnych niespodzianek!

N\

DET4TC ustawiony na zakresie A

Wykorzystanie ICLAMP do pomiaru
pradu uptywnosci
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Megger dotart do uziomu dzieki ,,ART”

Jak dziata metoda ART?

DET4TC wykonuje tradycyjny pomiar 3-zaciskowy,
podobnie jak inne mierniki uziemien. Tak, jak w nor-
malnym trybie 3P, DET4TC wymusza prad pomiarowy
128Hz (od zacisku X do C), tak wiec prad pomiarowy
nie koliduje z czestotliwoscig sieciowa i jej harmonicz-
nymi. Nastepnie jest przeprowadzany pomiar napiecia
(miedzy zaciskami X oraz P) wytacznie dla tej czestotli-
wosci, dzieki temu umozliwia przyrzadowi ignorowanie

X

Uziemienie I catkowity

budynku

Elektrody Vi

uziemienia \\\/ //
</,
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Powyzszy schemat ilustruje dziatanie ,,ART”

ICLAMP ma mozliwo$¢ pomiaru pradu od 5% catkowi-
tego pradu generowanego przez przyrzad. Innymi sto-
wy mierzona elektroda uziomu moze miec rezystancje,
az do 20 razy wieksza niz rezystancja catego systemu
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Viegger.

innych pradow ptynacych w systemie uziemienia. Resz-
ta jest tatwo osiggana, wykonanie obliczen w oparciu o
prawo Ohma i wy$wietlenie wartosci rezystancji.
Przytaczenie ICLAMP pozwala teraz na zmierzenie
pradu ptynacego wylacznie w badanej elektrodzie. Tak,
jak przy pomiarze napiecia, ICLAMP mierzy prad tylko
o czestotliwosci 128Hz generowany przez DET4TC,
ponownie ignorowane sg inne ptynace prady.

Ie pomiarowy > I catkowity
20

i nadal moze by¢ mierzona. Wartosci wieksze niz 20
krotne nie mogg by¢ mierzone przy uzyciu metody
+ART" i wtedy bedziemy musieli przeprowadzi¢ trady-
cyjny pomiar 3-zaciskowy. Patrz dalsza cze$c¢.
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Nie lekcewazmy mozliwosci ,ART”

Nawet, gdy prad pomiarowy ptynacy przez badang
elektrode jest mniejszy niz 5% catkowitego pradu gene-
rowanego przez DET4TC mozna uzyska¢ wyobrazenie
o rezystancji badanej elektrody uziomu. Jezeli tak sie
stanie, wtedy wyswietlacz przyrzadu wskaze ,za niski
prad” w sposob pokazany na rysunku obok.

Jezeli dokonamy pomiaru catego systemu w standar-
dowym trybie 3P, wtedy wiemy, ze elektroda uziomu,
ktdrg probowalismy zbada¢ ma rezystancje przynajm-
niej 20 razy wieksza. Jest to zazwyczaj wystarczajaca
informacja do podjecia decyzji. Dodatkowo mozemy
zmierzy¢ prad uptywnosci wystepujacy na kazdej indy-
widualnej elektrodzie.

DET4TC z ICLAMP jest elastycznym dodatkiem dla
Twoich narzedzi pomiarowych.

oy Y\

ICC
Dany
budynek

Rownolegte sciezki
uziemien danego
uziemienia

Wyobrazmy sobie, ze probowaliSmy zmierzy¢ rezystan-
cje Sciezki ,,A” widoczng powyzej.

Nastepnie podczas uzycia ICLAMP, na wyswietlaczu
przyrzadu pojawit sie symbol za niskiego pradu. W tym
przypadku nie mozemy uzy¢ metody ART.

Powinnismy wykonac¢ standardowy pomiar 3-zaciskowy
catego systemu uziemienia.

Wewnetrzna $ciezka
uziemienia

Zatézmy, ze wynik wynosi 4,5 oma. Poniewaz wiemy,
ze ICLAMP wymaga przynajmniej 1/20 pradu pomia-
rowego, stad wiemy, ze rezystancja ,A” musi wynosi¢
przynajmniej 90 omdw.

Wynik 4,5 x 20 = 90 oméw
Jest to wystarczajaca informacja, zeby wiedzie¢, czy

Sciezka uziemienia A, bedaca elektroda, podtaczeniem
do siatki lub innej konstrukgji, wymaga naszej uwagi.
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Problem strefy wptywu

Istnieje inny czynnik, ktory nalezy wzigé pod uwage,
jest to wystepowanie sfery wptywu wokot elektrody
uziomu.
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Viegger.

Rozwazmy ponizszy schemat, zawierajacy elektro-
dy i Sciezki uziemienia budynku, wystepujace rury
wodociggowe/gazowe lub inne metalowe konstrukcje.

X punkt pomiaru
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Sfera wptywu istnieje na zewnatrz kazdego obiektu,
dajac w wyniku schemat zastepczy pokazany na dolnym
rysunku. ART powinien, podlegajac zasadzie 20:1,
pracowac prawidtowo.

Uwaga: Pojecie ,strefa wptywu” jest doktadnie wyja-
$niona w innych publikacjach Meggera.

Strona: 4



bk Megger-.

Przyjrzyjmy sie teraz nastepnemu schematowi.

X punkt pomiaru
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W tym przypadku badana elektroda uziomu jest bardzo Zachodzenie na siebie stref wptywow wprowadza
blisko budynku. Wynikiem jest zachodzenie na siebie dodatkowe impedancje, ktore czynig trudnym wyodreb-
strefy wptywu elektrody oraz strefy wptywu budynku. W nienie rezystancji badanej elektrody przy uzyciu me-
efekcie mamy teraz wystepowanie ,sprzegania uzie- tody ART. Efekt ten bedzie powodowat pojawienie sie
mien”, stad réznica w schemacie zastepczym. symbolu ,za maty prad w cegach”, albo nieoczekiwanie

wysokiego wyniku. W takim przypadku nalezy zastoso-
wac tradycyjng metode 3-zaciskowg z badang elektrodg
uziemienia odtaczong od systemu.
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Wszyscy lubimy ,,ART"”, ale czasami dochodzi do nieporozumien

Podobnie, jak dla wiekszosci nowoczesnych technik po- Spojrzmy na ponizszy schemat, czy mozemy dostrzec
miarowych, rowniez w przypadku ART, czasami wyste- bfad?

pujg nieporozumienia. Na szczesliwie mozemy zapobiec

takim sytuacjom.

X punkt pomiaru

4
i i = =

Prad C Potencjal P ' '
Btad nie jest od razu oczywisty, chcemy zmierzy¢ rezy- do gruntu poprzez konstrukcje masztu. Oznacza to, ze
stancje uziemienia liny odciggu przy uzyciu cegéw. Ale obliczona rezystancja bedzie niewtasciwa dla badanego
liny odciggowe sq wszystkie zwarte ze sobg poprzez punktu zakotwiczenia.
metalowy maszt. Prad mierzony przez ICLAMP nie
ptynie tylko do gruntu w miejscu zakotwiczenia, ale Zawsze nalezy rozwazy¢ ktéredy bedzie ptynat prad
powraca do gory do lin innych odciggdw, a nastepnie pomiarowy. Wymagane jest, aby caty mierzony prad

pomiarowy ptynat poprzez obszar gruntu otaczajacy
badang elektrode uziemienia.
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Dodatkowa rezystancja w ,,ART”

Nowa metoda ART moze czasami napotkac¢ dodatkowg
rezystancje. Jednakze dzieki DET4TC mozemy fatwo
wyeliminowac tq rezystancje.

Czasami moze by¢ trudno dostac sie z przyrzadem
blisko miejsca, gdzie potrzebujemy wykonac podtacze-
nie ,X". Oczywistym rozwigzaniem jest uzycie dtugiego
przewodu pomiarowego, ale wprowadza on dodatkowg
rezystancje do naszego wyniku.

Rozwigzanie jest proste.

Podiaczenia C1 oraz P1

Podtaczenie
uziemienia I systemu
budynku

Elektrody
uziemienia

Najlepsze zastosowania ,,ART"”

Jest wiele zastosowan, gdzie metoda ART dziata wyjat-

kowo dobrze.

I catkowity

Viegger.

Nalezy wybrac zakres ,4P plus cegi” do uzycia metody
ART z czterema zaciskami.

Podtaczy¢ oba zaciski P1 oraz C1 do elektrody badane-
go systemu.

Teraz pomiar potencjatu jest dokonywany w miejscu
potaczenia elektrod zamiast na zacisku X przyrzadu.

Rezystancja przewodu nie bedzie zawarta w wyniku
pomiaru.

o

Ie Sonda Sonda
= -
pomiarowy potenCJalowa Pl'a_dowa
(P) © l
o] C. O
1 1
W RV | I
Y [ [ARIRYY vt
i [ JARIRYS e
XY * B Wi T
i [ MY i)
Vil [ AN 5]
d g N
i
i ';’
g )
m "/"
‘\‘\‘\,’ ’:'
\\\:,ill
Sa to:

- Rozlegte systemy uziemien

- Miejsca zamontowania transformatoréw
- Systemy TT (elektroda uziemienia)

- Pojedyncze odciggi masztow

- Elektrody ochrony odgromowej
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Viegger.

Pomiar elektrody uziemienia bez sond pomocniczych

Badanie elektrody uziemienia moze by¢ trudnym i cza-
sochtonnym zajeciem; z tego powodu Megger zobowia-
zat sie utatwic to zajecie tak bardzo, jak tylko jest to
mozliwe.

Nasze do$wiadczenie odnosnie rzeczywistych sytuacji
spotykanych w zyciu doprowadzity do wprowadzenia
metody ART, zastosowanej najpierw w modelu
DET3TC, a teraz w DET4TC dodaliSmy nowg mozli-
wos$¢ wykonywania pomiaréw ,.bez sond pomocniczych”.
Po dodaniu drugich cegéw, VCLAMP, przyrzad
DET4TC moze by¢ uzywany do pomiaru rezystancji
elektrody uziemienia w lokalizacjach, gdzie uzycie sond
pomocniczych nie jest praktyczne.

Przyjrzyjmy sie pomiarowi w praktyce:

Podtaczenie
uziemienia
budynku

Prad jest indukowany w obwodzie przez ICLAMP, a
nastepnie mierzone jest napiecie za pomocg VCLAMP.
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W celu wykonania pomiaru nalezy wybra¢ na DET4TC
zakres z podwdjnymi cegami, podtaczy¢ ICLAMP oraz
VCLAMP do odpowiednich zaciskéw. Nastepnie objac
obydwoma cegami badang elektrode (lub przewdd pod-
taczony do elektrody) i nacisngé przycisk TEST.
Jednakze jest kilka rzeczy o ktérych nalezy pamietac.

Pierwszg jest to, ze miedzy cegami nalezy zachowac
100mm odlegto$¢. W celu upewnienia sie, ze pola do-
okota cegdw nie interferujg ze sobg. Wynikiem mogtyby
by¢ nieprawidtowe odczyty.

ICLAMP

elektroda
uziemienia

Dzieki temu moze by¢ zmierzona rezystancja catej petli.
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Jest bardzo wazne, aby pamietac, ze metoda ta mierzy
rezystancje catej petli, przez ktérg ptynie prad pomia-

rowy. Tak wiec, jest rowniez wazne zrozumienie drogi,

ktéra ptynie prad pomiarowy.

Schemat zastepczy

Viegger.

Schemat zastepczy pokazany jest ponizej. Ilustruje on
wyraznie, ze pomiar jest dokonywany na badanej elek-
trodzie potaczonej w szereg ze wszystkimi pozostatymi
elektrodami potaczonymi ze sobg réwnolegle. Oznacza
to, ze wynik pomiaru pomiaru bedzie zawsze zawyzony.

ICLAMP

R4 R3 R2
25Q 22Q 19Q

R zmierzone
= 50,6Q

VCLAMP

R1
25Q

R zmierzone = R test +1 / (1/R1 + 1/R2 + 1/R3 + 1/R4)

Rzeczywista rezystancja badanej elektrody wynosi 459,
ale poniewaz pozostate réwnolegle potagczone elektrody
uziemienia dajq wypadkowaq 5,69 potaczong w szereg z
elektrodg mierzona, stad wynik wynosi 50,6%.

W tym przypadku, jednakze, sg tylko cztery rownolegle
elektrody, im wiecej jest rownolegtych elektrod tym
doktadniejszy staje sie wynik. Dla wielu rownolegtych
elektrod, odczyt staje sie prawie identyczny z rzeczywi-
stg wartoscig badanej elektrody.

Poniewaz mierzona jest cata petla, inng uzyteczng
cechg tego pomiaru jest to, ze mierzone sg rezystancje
kabli oraz wszystkich potaczen. Tak wiec, jakiekolwiek
pofaczenia o ztej jakosci zostang uwypuklone.

Otrzymywane wyniki sg idealne do monitorowania w
czasie stanu instalacji, pozbawione niewygody zwigza-
nej z odtgczaniem badanej elektrody oraz z wbijaniem
sond pomocniczych.
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Metoda ,.bez sond pomocniczych” jest szczegolnie do-
godna podczas badan systemdw ochrony odgromowej
budynkow.

Viegger.

Tradycyjna metoda 2-zaciskowa moze by¢ zastosowana
w sposob pokazany ponizej.

Metoda 2-zaciskowa wymaga rozkrecenia potaczenia
badanej elektrody przed zastosowaniem pomiaru .

Opaska ochronna

instalacji odgromowej

—
=

Polaczenie usuniete dla
pomiaru 2-zaciskowego

Odtaczane potaczenia

L

Uzycie metody ,bez sond pomocniczych” nie wymaga
odfaczania elektrod, wystarczy obja¢ cegami ICLAMP
oraz VCLAMP pofaczenie z badang elektroda.

Patrz ponizej.

Opaska ochronna
instalacji odgromowej

e
=

ICLAMP i

Odtaczane potaczenia
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Nieprawidlowe uzycie metody , bez sond pomocniczych”

Tak, jak w metodzie ART, prad pomiarowy musi wpty- badanej elektrody uziomu. Niewtasciwe uzycie tej meto-
wac przez obszar ziemi, aby mdc zmierzy¢ rezystancje dy moze prowadzi¢ do btednych wynikdw.

Prad pomiarowy ptynacy wokoét
systemu ochrony odgromowej

Ochrona odgromowa
=) [ —1 9
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W sytuacji pokazanej na rysunku powyzej, prad pomia-
rowy w ogdle nie wptywa do ziemi. W tym przypadku
mierzona jest rezystancja zwartego obwodu instalacji
odgromowej.

Inny przykfad:

Badanie odciggu masztu telekomunikacyjnego.

Poniewaz odciagi sq zwarte ze sobg na konstrukcji Stad, odczytany wynik nie bedzie rezystancjg przejscia
metalowej masztu oraz w punkcie zakotwiczenia, odciggu do ziemi tylko rezystancjq petli tworzona przez
tworzona jest petla i zaden prad nie wptywa do ziemi. odciagi i maszt.
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Najlepsze zastosowania metody , bez sond pomocniczych”

Jest bardzo wiele zastosowan metody ,bez sond po- Nalezg do nich:
mocniczych”, gdzie dziata ona wyjatkowo dobrze.
- Rozlegte systemy uziemien
- Elektrody uziemien transformatorow
- Uziemienia rozdzielni kablowych
- Jest czesto niemozliwe wbicie sond pomocniczych,
tak wiec jest to idealne zastosowanie dla pomiaréw
bez sond pomocniczych.
- Pojedyncze odciagi masztow
- Elektrody uziemien systemdw ochrony odgromowej

Dobre poznanie metod pomiarowych ,,ART” oraz ,bez sond pomiarowych” zaowocuje nieocenionym narzedziem,
oszczedzajacym czas oraz eliminujgcym kiopoty.

Wytaczny dystrybutor:

TOMTRONIX

92-318 £ODZ, AL. PILSUDSKIEGO 135
tel/fax: 042 674-74-55, tel: 042 676-06-33
NIP: 728-000-04-81 REGON: 470002176
e-mail:tomtronix@tomtronix.com.pl

http://www.tomtronix.com.pl
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