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Urzπdzenia naleøπ do dwÛch serii
przyrzπdÛw produkowanych
przez firmÍ. Mierniki wyposaøo-

no w obudowy, ktÛre stanowiπ realizacjÍ
dwÛch odmiennych koncepcji w zakresie
ergonomii uøytkowania. ZarÛwno jednπ,
jak i drugπ obudowÍ wykonano z wytrzy-
ma≥ego mechanicznie tworzywa ABS oraz
specjalnej gumy o odpowiedniej elastycz-
noúci. GÛrnπ i dolnπ czÍúÊ obudÛw zapro-
jektowano w taki sposÛb, aby zapewniÊ
w≥aúciwπ klasÍ szczelnoúci. Wzd≥uø ca≥ej
d≥ugoúci krawÍdzi gÛrnych czÍúci przewi-
dziano rowek wype≥niony silikonowπ
uszczelkπ, natomiast wzd≥uø dolnych ñ do-
datkowπ krawÍdü, ktÛra wype≥nia prze-
strzeÒ rowka w momencie po≥πczenia obu
czÍúci obudÛw. Okna wyúwietlaczy zabez-
pieczono szybkπ z poliwÍglanu. Na osiach
obrotowych prze≥πcznikÛw zakresÛw umie-
szczono uszczelki typu O-ring, a przyciski
funkcyjne zamocowano na gumowej p≥a-
szczyünie szczelnie przylegajπcej do obu-
dowy. DziÍki tym zabiegom osiπgniÍto
wysoki stopieÒ szczelnoúci obudÛw IP54
i szeroki zakres temperatur pracy od ñ5oC
do +40oC. Ponadto, z obu stron obudÛw
przewidziano zaczepy do mocowania
uprzÍøy, ktÛre s≥uøπ do wieszania przyrzπ-
du na szyi operatora. Uprzπø wykonano
z parcianego paska i dodatkowo wyposa-
øono jπ w gumowy stabilizator ≥agodzπcy
efekt uciskania szyi przez pasek oraz za-
pobiegajπcy przesuwaniu paska po szyi.
DostÍp do gniazd wejúciowych przyrzπ-
dÛw zabezpieczono ruchomymi p≥ytkami
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Mierniki instalacji
elektrycznych
firmy Megger
Tomasz Koczorowicz

Brytyjska firma Megger jest producentem przyrzπdÛw do pomiarÛw parametrÛw zwiπza-
nych z bezpieczeÒstwem instalacji elektrycznych niskiego napiÍcia. W artykule opisano
najnowsze urzπdzenia tej firmy o nazwach handlowych LRCD220 oraz MFT1552. Zastoso-
wano w nich aktualne rozwiπzania w zakresie konstrukcji uk≥adÛw pomiarowych oraz wzor-
nictwa przemys≥owego.

Rys. 1. Gniazda wejúciowe miernika Megger MFT1552



z tworzywa pe≥niπcymi rolÍ klucza (rys. 1). Zapobiegajπ one nie-
prawid≥owej konfiguracji uk≥adu pomiarowego przez operatora. 

W przypadku miernika LRCD220 integralnπ czÍúÊ obudowy
(rys. 2) stanowi zamocowana na dwÛch zawiasach pokrywa (rys.
3). Operator ma moøliwoúÊ ustalenia dwÛch po≥oøeÒ pokrywy.
Moøe jπ zamknπÊ nad p≥ytπ czo≥owπ miernika skutecznie chro-
niπc w ten sposÛb p≥ytÍ czo≥owπ przed mechanicznym oddzia≥y-
waniem lub po stronie spodniej obudowy podczas wykonywania
pomiarÛw. Takie rozwiπzanie umoøliwia bezpieczne noszenie
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Rys. 2. Obudowa miernika Megger LRCD220

Rys. 3. Pokrywa obudowy miernika Megger LRCD220

R
E

K
L

A
M

A



70

przyrzπdu w torbie narzÍdziowej. Na po-
krywie umieszczono skrÛconπ instrukcjÍ
obs≥ugi w przyjaznej dla uøytkownika, ob-
razkowej formie. Przewody pomiarowe
mogπ pozostawaÊ pod≥πczone do miernika
niezaleønie od po≥oøenia pokrywy. 

Kszta≥t obudowy miernika MFT1552
oraz gumowana powierzchnia obudowy
sprawia, iø przyrzπd ten zawieszony na
szyi operatora bardzo stabilnie i pewnie
przylega do jego piersi (rys. 4).

Wyposaøenie

Zestaw akcesoriÛw, w ktÛre sπ wyposa-
øone nowe przyrzπdy jest konsekwencjπ
przyjÍtego za≥oøenia, iø mierniki bÍdπ pra-
cowaÊ w trudnych warunkach przemys≥o-
wych i úrodowiskowych. Kaødy przysz≥y
uøytkownik wraz z przyrzπdem otrzymuje
solidnπ walizkÍ z tworzywa, z wyt≥oczo-
nymi stanowiskami do przechowywania
miernika, przewodÛw pomiarowych,
uprzÍøy oraz z miejscem do przechowywa-
nia instrukcji obs≥ugi, certyfikatÛw itp.
(rys. 5). Otrzymuje rÛwnieø odpowiedni,
kompletny zestaw solidnych, silikonowych
przewodÛw pomiarowych niezbÍdny do
pe≥nego, funkcjonalnego wykorzystania
danego urzπdzenia. Wszystkie przewody
posiadajπ metkÍ potwierdzajπcπ oryginal-
noúÊ wykonania, informujπcπ o kategorii
zastosowania i deklarujπcπ zgodnoúÊ z wy-
maganymi normami. Sondy przewodÛw
pomiarowych, ktÛre bezpoúrednio pod≥π-
cza siÍ do instalacji niskiego napiÍcia wy-
posaøono w ko≥nierze izolacyjne, gumowe
uchwyty w charakterystycznym kolorze
u≥atwiajπcym bezpiecznπ obs≥ugÍ w trud-
nych warunkach oúwietleniowych. Sπ po-
nadto wyposaøone w specjalne koÒcÛwki
(sondy ostrzowe) z materia≥u o duøej twar-
doúci, ktÛry skutecznie narusza warstwÍ

tlenku obecnπ w miejscu styku sondy
ostrzowej z instalacjπ elektrycznπ.

Uøytkownik otrzymuje rÛwnieø zestaw
bezpiecznych zaczepÛw krokodylkowych
z trwa≥ym mechanizmem zaciskowym
i ostrymi uchwytami oraz przewÛd pomia-
rowy zakoÒczony wtyczkπ. Miernik

MFT1552 wyposaøono dodatkowo w spe-
cjalnπ sondÍ SPL1000 (rys. 6) z przyci-
skiem uruchamiajπcym pomiar. Sonda po-
siada wbudowane silne ürÛd≥o úwiat≥a
oparte na diodzie LED, ktÛre punktowo
oúwietla miejsce styku koÒcÛwki ostrzo-
wej z badanym obiektem. Oúwietlenie uru-
chamiane jest przyciskiem.

Mierniki impedancji 
pÍtli zwarciowej i zabezpieczeÒ

rÛønicowoprπdowych
Megger LRCD220

Przyrzπdy LRCD220 (rys. 7) mierzπ im-
pedancjÍ pÍtli zwarciowej dwoma metoda-
mi. Pierwszπ metodÍ stosuje siÍ podczas
pomiarÛw impedancji pÍtli zwarciowej
obejmujπcej przewody fazowy i ochronny,
fazowy i neutralny lub dwa fazowe (do
480 V) w instalacjach, ktÛre nie sπ chro-
nione zabezpieczeniami rÛønicowoprπdo-
wymi. Osoba wykonujπca badania moøe

listopad 2008

m i e r n i k i  i n s t a l a c j i  e l e k t r y c z n y c h

70

Rys. 4. Miernik Megger MFT1552 podczas uøytkowania
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korzystaÊ z przewodu zakoÒczonego wtyczkπ, dwoma lub trzema
niezaleønymi sondami. Znaczny prπd pomiarowy gwarantuje do-
k≥adnoúÊ wynikÛw w szerokim zakresie impedancji (od 0,25 Ω
wed≥ug normy EN61557-3. Wyniki pomiaru sπ wyúwietlane
z rozdzielczoúciπ 0,01 Ω. B≥πd pomiarowy stanowi ±5% wartoúci
odczytanej ±0,03 Ω. Miernik na podstawie zmierzonej wartoúci
impedancji automatycznie oblicza i wyúwietla spodziewany prπd
zwarciowy.

Drugπ metodÍ stosuje siÍ podczas pomiarÛw impedancji pÍtli
zwarciowej obejmujπcej przewody fazowy i ochronny w instala-
cjach, ktÛre sπ chronione zabezpieczeniami rÛønicowoprπdowy-
mi. Metoda ta wymaga pod≥πczenia przyrzπdu rÛwnieø do prze-
wodu neutralnego. Umoøliwia szybki i dok≥adny pomiar impe-
dancji pÍtli zwarciowej z rozdzielczoúciπ 0,01 Ω bez wyzwolenia
zabezpieczeÒ o prπdzie znamionowym 30 mA lub wiÍkszym.
B≥πd pomiarowy stanowi ±5% wartoúci odczytanej ±0,03 Ω
w szerokim zakresie impedancji (od 0,5 Ω wed≥ug normy
EN61557-3). TÍ metodÍ badania po raz pierwszy zastosowano
w przyrzπdach firmy Megger. Uøytkownik, wykonujπc pomiar,
pod≥πcza przyrzπd do instalacji elektrycznej korzystajπc z przewo-
du zakoÒczonego wtyczkπ. Miernik automatycznie rozpoznaje
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Rys. 5. Miernik Megger LRCD220 z walizkπ z tworzywa

Rys. 6. Sonda SPL1000 z w≥πcznikiem oraz podúwietleniem
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konfiguracjÍ po≥πczeÒ w gnieüdzie. Prze≥π-
cza obwody wewnÍtrzne, jeøeli okaøe siÍ,
øe przewÛd fazowy i neutralny sπ wzajem-
nie zamienione. Nie trzeba zatem analizo-
waÊ konfiguracji wyprowadzeÒ w gnieü-
dzie ñ przyrzπd sam to zrobi. NastÍpnie,
w okreúlonej sekwencji i czasie, automa-
tycznie sprawdzane sπ wszystkie ga≥Ízie
instalacji odpowiednim prπdem dla po-
szczegÛlnych pÍtli.

Przyrzπd, po wykonaniu sekwencji po-
miarÛw, udostÍpnia na wyúwietlaczu war-
toúci impedancji pÍtli zwarciowej obejmu-
jπcej przewody fazowy i ochronny oraz
spodziewanego prπdu zwarciowego. DziÍ-
ki tej metodzie uda≥o siÍ zagwarantowaÊ
duøπ dok≥adnoúÊ pomiaru impedancji pÍ-
tli zwarciowej obejmujπcej przewody fa-
zowy i ochronny ma≥ym prπdem w szero-
kim zakresie impedancji. Operator uzysku-
je dok≥adnoúci, rozdzielczoúci i dolnπ gra-
nicÍ zakresu pomiarowego zbliøone do
tych, uzyskanych w pierwszej metodzie
pomiarowej.

Sprawdzanie parametrÛw 

wy≥πcznikÛw rÛønicowoprπdowych

Przyrzπdy LRCD220 umoøliwiajπ takøe
sprawdzenie wszystkich parametrÛw wy-
≥πcznikÛw rÛønicowoprπdowych. Przed
rozpoczÍciem pomiaru naleøy ustaliÊ typ
mierzonego urzπdzenia ochronnego: stan-
dardowy, selektywny, standardowy czu≥y
na prπdy wyprostowane lub selektywny
czu≥y na prπdy wyprostowane. Miernik
mierzy zarÛwno czas wyzwolenia jak i rze-
czywisty prπd wyzwolenia wy≥πcznika.
Przyrzπd sprawdza zabezpieczenia 10, 30,
100, 300, 500 i 1000 mA. Sprawdzanie
czasu zadzia≥ania wy≥πcznikÛw odbywa
siÍ w trybie rÍcznym lub automatycznym.
Przyrzπd umoøliwia przeprowadzenie te-
stu po≥owπ prπdu znamionowego rÛønico-

wego (wÛwczas wy≥πcznik nie powinien
zadzia≥aÊ), prπdem znamionowym lub jego
piÍciokrotnπ wartoúciπ fazπ narastajπcπ
i opadajπcπ.

W trybie rÍcznym jest wykonywany po-
miar np. prπdem znamionowym rÛønico-
wym fazπ opadajπcπ. Po jego zakoÒczeniu,
w celu uruchomienia kolejnego badania,
naleøy ponownie nacisnπÊ przycisk rozpo-
czynajπcy procedurÍ testu. Opcja automa-
tyczna zosta≥a wprowadzona w celu
uproszczenia procedury pomiarowej. Ca≥-
kowite sprawdzenie wy≥πcznika wiπøe siÍ
z czterokrotnym jego wyzwoleniem.

W trybie automatycznym miernik krok
po kroku uruchamia kolejne prÛby. Kaøde
kolejne badanie rozpoczyna siÍ z chwilπ
pojawienia napiÍcia na wyprowadzeniach
przyrzπdu. Osoba uruchamiajπca pomiar

w trybie automatycznym udaje siÍ tylko je-
den raz do miejsca zainstalowania wy≥πcz-
nika rÛønicowoprπdowego, a jego rola
sprowadza siÍ do czterokrotnego za≥πcze-
nia go. Po powrocie do przyrzπdu zapozna-
je siÍ ze wszystkimi wynikami zgromadzo-
nymi na wyúwietlaczu.

Naleøy zaznaczyÊ, øe mikroprocesor
podczas pomiaru czasu zadzia≥ania wy-
≥πcznika rÛønicowoprπdowego zawsze ze
wzglÍdu na bezpieczeÒstwo kontroluje
rÛwnieø inne parametry uk≥adu. Mierzona
jest impedancja pÍtli zwarciowej utworzo-
nej z przewodÛw fazowego i ochronnego.
Na tej podstawie jest obliczane napiÍcie
dotykowe. Jeøeli okaøe siÍ, øe przekracza
ono wymagany poziom napiÍcia dotyko-
wego dopuszczalnego d≥ugotrwale, proce-
dura pomiaru zostaje wstrzymana, a osoba
wykonujπca pomiar o tym poinformowa-
na. Uøytkownik ma moøliwoúÊ wyboru
jednej z dwÛch wartoúci napiÍcia dotyko-
wego dopuszczalnego d≥ugotrwale: 25 lub
50 V.

WartoúÊ rzeczywistego prπdu wyzwole-
nia wy≥πcznika jest bardzo istotnym para-
metrem. Czasami zdarza siÍ, øe wy≥πcznik
reaguje wyzwoleniem na prπdy pomiaro-
we znacznie mniejsze niø znamionowe
rÛønicowe. Moøe to byÊ wynikiem sta≥ej
obecnoúci prπdu up≥ywowego w instalacji
lub niesprawnoúci samego wy≥πcznika.
W podobnych sytuacjach niezbÍdnπ czyn-
noúciπ jest pomiar rzeczywistego prπdu je-
go wyzwolenia. Wynik tej prÛby daje jed-
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Rys. 7. 
Miernik 
Megger LRCD220

Rys. 8. Miernik Megger MFT1552



noznacznπ ocenÍ poprawnoúci dzia≥ania zabezpieczenia. W tym
celu naleøy wy≥πcznik odseparowaÊ od tej czÍúci instalacji, ktÛra
jest przez niego chroniona, a nastÍpnie przy≥πczyÊ do jego wy-
prowadzeÒ miernik. Przyrzπd w czasie sprawdzania liniowo
zwiÍksza prπd rÛønicowy rejestrujπc wartoúÊ, przy ktÛrej nastÍpu-
je zadzia≥anie wy≥πcznika. Przyrzπdy LRCD220 umoøliwiajπ tak-
øe sprawdzenie kierunku wirowania faz, sπ rÛwnieø wyposaøone
w uk≥ad sygnalizacji roz≥adowania baterii zasilajπcych.

Wielofunkcyjny miernik
instalacji elektrycznej Megger MFT1552

Przyrzπd Megger MFT1552 (rys. 8) jest bogatszy funkcjonalnie
od miernika LRCD220. OprÛcz pomiarÛw impedancji pÍtli zwar-
ciowej oraz parametrÛw wy≥πcznikÛw rÛønicowoprπdowych mie-
rzy takøe rezystancjÍ i ciπg≥oúÊ przewodÛw wyrÛwnawczych prπ-
dem 200 mA (zgodnie z normπ EN61557-4) oraz rezystancjÍ izo-
lacji napiÍciami prÛby 250, 500 i 1000 V (zgodnie z normπ
EN61557-2). Pomiar rezystancji oraz ciπg≥oúci wykonywany jest
w zakresie od 0,01 do 99,9 kΩ. Miernik wyposaøono w funkcjÍ
kompensacji rezystancji przewodÛw pomiarowych w zakresie do
9,99 Ω oraz w sygnalizacjÍ przekroczenia wartoúci progowych
ustalonych przez operatora w zakresie od 2 do 100 Ω. Prπd zwar-
ciowy przy pomiarach rezystancji izolacji wynosi 2 mA. Przy-
rzπd, po wykonaniu pomiaru automatycznie roz≥adowuje badany
obiekt, a przy pod≥πczeniu do obwodu znajdujπcego siÍ pod napiÍ-
ciem wstrzymuje pomiar i informuje uøytkownika o groøπcym
niebezpieczeÒstwie. Bardzo przydatnπ funkcjÍ pe≥ni sonda
SPL1000, ktÛra wchodzi w sk≥ad podstawowego wyposaøenia.
Umoøliwia ona uruchamianie wszystkich funkcji pomiarowych
za pomocπ w≥πcznika umieszczonego na rÍkojeúci oraz oúwietla
miejsce wykonywania pomiarÛw.

Podsumowanie

Przyrzπdy wyposaøono w instrukcje obs≥ugi w jÍzyku polskim
i angielskim, a takøe w indywidualne certyfikaty wystawione
przez laboratorium posiadajπce akredytacjÍ brytyjskiego urzÍdu
miar, ktÛre potwierdzajπ wykonanie w systemie jakoúci ISO 9001,
zgodnoúÊ z odpowiednimi normami Unii Europejskiej oraz za-
wierajπ szczegÛ≥owe wyniki pomiarÛw tych parametrÛw, ktÛrych
dok≥adnoúci wyspecyfikowano w instrukcji obs≥ugi. Urzπdzenia
odpowiadajπ obecnym wymaganiom prawodawstwa Unii Euro-
pejskiej w zakresie pomiarÛw instalacji elektrycznych niskiego
napiÍcia i zosta≥y oznaczone symbolem zgodnoúci CE. Przyrzπdy
posiadajπ 36 miesiÍcznπ gwarancjÍ.

Tomasz Koczorowicz

Autor jest pracownikiem

firmy Tomtronix

m i e r n i k i  i n s t a l a c j i  e l e k t r y c z n y c h

R
E

K
L

A
M

A

Tomtronix
Aleja Pi≥sudskiego 135
92-318 £Ûdü

tel. (42) 676 06 33 
fax (42) 674 74 55
e-mail: tomtronix@tomtronix.com.pl
www.tomtronix.com.pl


