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Mierniki instalacji
elektrycznych
firmy Megger

Tomasz Koczorowicz

Brytyjska firma Megger jest producentem przyrzadéw do pomiaréw parametréw zwigza-
nych z bezpieczenstwem instalacji elektrycznych niskiego napiecia. W artykule opisano
najhowsze urzadzenia tej firmy o nazwach handlowych LRCD220 oraz MFT1552. Zastoso-
wano w nich aktualne rozwigzania w zakresie konstrukcji uktadéw pomiarowych oraz wzor-
nictwa przemystowego.

rzadzenia naleza do dwoch serii
l | przyrzadéw produkowanych
przez firme¢. Mierniki wyposazo-

no w obudowy, ktére stanowig realizacj¢
dwéch odmiennych koncepcji w zakresie
ergonomii uzytkowania. Zaréwno jedna,
jak i druga obudowe wykonano z wytrzy-
matego mechanicznie tworzywa ABS oraz
specjalnej gumy o odpowiedniej elastycz-
nosci. Gorng i dolng czgs$¢ obuddéw zapro-
jektowano w taki sposéb, aby zapewnié
wlasciwa klase szczelnosci. Wzdtuz catej
diugosci krawedzi gérnych czesci przewi-
dziano rowek wypetniony silikonowa
uszczelka, natomiast wzdtuz dolnych — do-
datkowa krawedz, ktéra wypetnia prze-
strzen rowka w momencie potaczenia obu
czesci obudow. Okna wyswietlaczy zabez-

-

pieczono szybka z poliwgglanu. Na osiach
obrotowych przetacznikéw zakreséw umie-
szczono uszczelki typu O-ring, a przyciski
funkcyjne zamocowano na gumowej pfa-
szczyZnie szczelnie przylegajacej do obu-
dowy. Dzigki tym zabiegom osiagnigto
wysoki stopien szczelnosci obudéw P54

WIAX 300V CAT W~

i szeroki zakres temperatur pracy od —5°C
do +40°C. Ponadto, z obu stron obudéw
przewidziano zaczepy do mocowania
uprzezy, ktére stuza do wieszania przyrza-
du na szyi operatora. Uprzaz wykonano
z parcianego paska i dodatkowo wyposa-
zono ja w gumowy stabilizator fagodzacy
efekt uciskania szyi przez pasek oraz za-
pobiegajacy przesuwaniu paska po szyi.
Dostep do gniazd wejsSciowych przyrza-
déw zabezpieczono ruchomymi ptytkami Rys. 1. Gniazda wejsciowe miernika Megger MFT1552
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Rys. 2. Obudowa miernika Megger LRCD220

z tworzywa petnigcymi role klucza (rys. 1). Zapobiegaja one nie-
prawidtowej konfiguracji uktadu pomiarowego przez operatora.
W przypadku miernika LRCD220 integralng cze$¢ obudowy
(rys. 2) stanowi zamocowana na dwoch zawiasach pokrywa (rys.
3). Operator ma mozliwos¢ ustalenia dwoéch potozen pokrywy.
Moze ja zamkna¢ nad ptyta czotowa miernika skutecznie chro- s
niac w ten sposéb ptyte czotowa przed mechanicznym oddziaty-
waniem lub po stronie spodniej obudowy podczas wykonywania
pomiaréw. Takie rozwigzanie umozliwia bezpieczne noszenie :

2

Rys. 3. Pokrywa obudowy miernika Megger LRCD220
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przyrzadu w torbie narzedziowej. Na po-
krywie umieszczono skrécong instrukcje
obstugi w przyjaznej dla uzytkownika, ob-
razkowej formie. Przewody pomiarowe
mogg pozostawac podtaczone do miernika
niezaleznie od potozenia pokrywy.

Ksztatt obudowy miernika MFT1552
oraz gumowana powierzchnia obudowy
sprawia, iz przyrzad ten zawieszony na
szyi operatora bardzo stabilnie i pewnie
przylega do jego piersi (rys. 4).

Wyposazenie

Zestaw akcesoriéw, w ktore sg wyposa-
zone nowe przyrzady jest konsekwencja
przyjetego zatozenia, iz mierniki beda pra-
cowaé w trudnych warunkach przemysto-
wych i srodowiskowych. Kazdy przyszty
uzytkownik wraz z przyrzadem otrzymuje
solidng walizke z tworzywa, z wyttoczo-
nymi stanowiskami do przechowywania
miernika, przewodéw pomiarowych,
uprzgzy oraz z miejscem do przechowywa-
nia instrukcji obstugi, certyfikatéw itp.
(rys. 5). Otrzymuje rowniez odpowiedni,
kompletny zestaw solidnych, silikonowych
przewodéw pomiarowych niezbedny do
petnego, funkcjonalnego wykorzystania
danego urzadzenia. Wszystkie przewody
posiadaja metke potwierdzajaca oryginal-
no$¢ wykonania, informujaca o kategorii
zastosowania i deklarujaca zgodnos¢ z wy-
maganymi normami. Sondy przewodéw
pomiarowych, ktére bezposrednio podia-
cza si¢ do instalacji niskiego napigcia wy-
posazono w kotnierze izolacyjne, gumowe
uchwyty w charakterystycznym kolorze
utatwiajacym bezpieczng obstuge w trud-
nych warunkach oswietleniowych. Sa po-
nadto wyposazone w specjalne koncowki
(sondy ostrzowe) z materiatu o duzej twar-
dosci, ktéry skutecznie narusza warstwe
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Rys. 4. Miernik Megger MFT1552 podczas uzytkowania

tlenku obecna w miejscu styku sondy
ostrzowej z instalacja elektryczna.
Uzytkownik otrzymuje réwniez zestaw
bezpiecznych zaczepéw krokodylkowych
z trwalym mechanizmem zaciskowym
i ostrymi uchwytami oraz przewéd pomia-

rowy zakonczony wtyczka. Miernik
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MFT1552 wyposazono dodatkowo w spe-
cjalng sonde SPL1000 (rys. 6) z przyci-
skiem uruchamiajacym pomiar. Sonda po-
siada wbudowane silne Zrédto Swiatta
oparte na diodzie LED, ktére punktowo
oswietla miejsce styku koiicéwki ostrzo-
wej z badanym obiektem. O$wietlenie uru-
chamiane jest przyciskiem.

Mierniki impedancji
petli zwarciowej i zabezpieczen
réznicowopradowych
Megger LRCD220

Przyrzady LRCD220 (rys. 7) mierza im-
pedancje petli zwarciowej dwoma metoda-
mi. Pierwsza metodg stosuje si¢ podczas
pomiaréw impedancji petli zwarciowej
obejmujacej przewody fazowy i ochronny,
fazowy i neutralny lub dwa fazowe (do
480 V) w instalacjach, ktdre nie sa chro-
nione zabezpieczeniami réznicowoprado-
wymi. Osoba wykonujaca badania moze
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Rys. 5. Miernik Megger LRCD220 z walizka z tworzywa
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korzystac z przewodu zakoriczonego wtyczka, dwoma lub trzema
-

niezaleznymi sondami. Znaczny prad pomiarowy gwarantuje do-
ktadnos¢ wynikéw w szerokim zakresie impedancji (od 0,25

wedtug normy EN61557-3. Wyniki pomiaru sa wyswietlane v
z rozdzielczoscia 0,01 Q. Btad pomiarowy stanowi +5% wartosci &

odczytanej £0,03 Q. Miernik na podstawie zmierzonej wartosci
impedancji automatycznie oblicza i wyswietla spodziewany prad
ZWarciowy.

Druga metode stosuje si¢ podczas pomiaréw impedancji petli
zwarciowej obejmujacej przewody fazowy i ochronny w instala-
cjach, ktdre sa chronione zabezpieczeniami réznicowopradowy-
mi. Metoda ta wymaga podfaczenia przyrzadu réwniez do prze-
wodu neutralnego. Umozliwia szybki i dokfadny pomiar impe-
dancji petli zwarciowej z rozdzielczoscia 0,01 Q bez wyzwolenia
zabezpieczef o pradzie znamionowym 30 mA lub wigkszym.
Btad pomiarowy stanowi £5% wartosci odczytanej 0,03 Q
w szerokim zakresie impedancji (od 0,5 Q wedtug normy
EN61557-3). T¢ metodg badania po raz pierwszy zastosowano
w przyrzadach firmy Megger. Uzytkownik, wykonujac pomiar,
podtacza przyrzad do instalacji elektrycznej korzystajac z przewo-
du zakonczonego wtyczka. Miernik automatycznie rozpoznaje

Rys. 6. Sonda SPL1000 z wiacznikiem oraz podswietleniem
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konfiguracje pofaczen w gniezdzie. Przeta-
cza obwody wewnetrzne, jezeli okaze sig,
ze przewod fazowy i neutralny sg wzajem-
nie zamienione. Nie trzeba zatem analizo-
wac konfiguracji wyprowadzen w gniez-
dzie — przyrzad sam to zrobi. Nastepnie,
w okreslonej sekwencji i czasie, automa-
tycznie sprawdzane sa wszystkie gatezie
instalacji odpowiednim pradem dla po-
szczeg6lnych petli.

Przyrzad, po wykonaniu sekwencji po-
miaréw, udostepnia na wyswietlaczu war-
tosci impedancji petli zwarciowej obejmu-
jacej przewody fazowy i ochronny oraz
spodziewanego pradu zwarciowego. Dzig-
ki tej metodzie udato si¢ zagwarantowaé
duza dokfadno$¢ pomiaru impedancji pe-
tli zwarciowej obejmujacej przewody fa-
zowy i ochronny matym pradem w szero-
kim zakresie impedancji. Operator uzysku-
je doktadnosci, rozdzielczosci i dolng gra-
nice zakresu pomiarowego zblizone do
tych, uzyskanych w pierwszej metodzie
pomiarowe;j.

Sprawdzanie parametrow

wylacznikéw roznicowopradowych

Przyrzady LRCD220 umozliwiaja takze
sprawdzenie wszystkich parametrow wy-
facznikéw réznicowopradowych. Przed
rozpoczeciem pomiaru nalezy ustali¢ typ
mierzonego urzadzenia ochronnego: stan-
dardowy, selektywny, standardowy czuly
na prady wyprostowane lub selektywny
czuly na prady wyprostowane. Miernik
mierzy zarowno czas wyzwolenia jak i rze-
czywisty prad wyzwolenia wyfacznika.
Przyrzad sprawdza zabezpieczenia 10, 30,
100, 300, 500 i 1000 mA. Sprawdzanie
czasu zadziatania wytacznikéw odbywa
si¢ w trybie recznym lub automatycznym.
Przyrzad umozliwia przeprowadzenie te-
stu potowa pradu znamionowego réznico-
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Rys. 7.

Miernik

Megger LRCD220
wego (wowczas wylacznik nie powinien
zadziata€), pradem znamionowym lub jego
pigciokrotng wartoscia faza narastajaca
1 opadajaca.

W trybie recznym jest wykonywany po-
miar np. pradem znamionowym rdznico-
wym faza opadajaca. Po jego zakornczeniu,
w celu uruchomienia kolejnego badania,
nalezy ponownie nacisng¢ przycisk rozpo-
czynajacy procedure testu. Opcja automa-
tyczna zostata wprowadzona w celu
uproszczenia procedury pomiarowej. Cat-
kowite sprawdzenie wytacznika wigze si¢
z czterokrotnym jego wyzwoleniem.

W trybie automatycznym miernik krok
po kroku uruchamia kolejne préby. Kazde
kolejne badanie rozpoczyna si¢ z chwila
pojawienia napigcia na wyprowadzeniach
przyrzadu. Osoba uruchamiajaca pomiar

w trybie automatycznym udaje sie tylko je-
den raz do miejsca zainstalowania wytacz-
nika réznicowopradowego, a jego rola
sprowadza sie do czterokrotnego zafacze-
nia go. Po powrocie do przyrzadu zapozna-
je sie ze wszystkimi wynikami zgromadzo-
nymi na wyswietlaczu.

Nalezy zaznaczy¢, ze mikroprocesor
podczas pomiaru czasu zadziatania wy-
facznika réznicowopradowego zawsze ze
wzgledu na bezpieczenstwo kontroluje
réwniez inne parametry uktadu. Mierzona
jest impedancja petli zwarciowej utworzo-
nej z przewodéw fazowego i ochronnego.
Na tej podstawie jest obliczane napigcie
dotykowe. Jezeli okaze si¢, ze przekracza
ono wymagany poziom napigcia dotyko-
wego dopuszczalnego diugotrwale, proce-
dura pomiaru zostaje wstrzymana, a osoba
wykonujaca pomiar o tym poinformowa-
na. Uzytkownik ma mozliwos¢ wyboru
jednej z dwdch wartosci napigcia dotyko-
wego dopuszczalnego dtugotrwale: 25 lub
50 V.

Wartos¢ rzeczywistego pradu wyzwole-
nia wytacznika jest bardzo istotnym para-
metrem. Czasami zdarza si¢, ze wytacznik
reaguje wyzwoleniem na prady pomiaro-
we znacznie mniejsze niz znamionowe
réznicowe. Moze to by¢ wynikiem statej
obecnosci pradu uptywowego w instalacji
lub niesprawnos$ci samego wylacznika.
W podobnych sytuacjach niezb¢dng czyn-
noscia jest pomiar rzeczywistego pradu je-
go wyzwolenia. Wynik tej préby daje jed-

Rys. 8. Miernik Megger MFT1552
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noznaczng ocen¢ poprawnosci dziatania zabezpieczenia. W tym
celu nalezy wytacznik odseparowac od tej czegsci instalacji, ktora
jest przez niego chroniona, a nastgpnie przytaczy¢ do jego wy-
prowadzen miernik. Przyrzad w czasie sprawdzania liniowo
zwieksza prad réznicowy rejestrujac wartos¢, przy ktorej nastepu-
je zadziatanie wytacznika. Przyrzady LRCD220 umozliwiaja tak-
ze sprawdzenie kierunku wirowania faz, sa réwniez wyposazone
w uktad sygnalizacji roztadowania baterii zasilajacych.

Wielofunkcyjny miernik
instalacji elektrycznej Megger MFT1552

Przyrzad Megger MFT 1552 (rys. 8) jest bogatszy funkcjonalnie
od miernika LRCD220. Opr6cz pomiaréw impedancji petli zwar-
ciowej oraz parametréw wytacznikéw réznicowopradowych mie-
rzy takze rezystancje i ciaglo$¢ przewodéw wyréwnawczych pra-
dem 200 mA (zgodnie z norma EN61557-4) oraz rezystancje izo-
lacji napigciami préby 250, 500 i 1000 V (zgodnie z norma
EN61557-2). Pomiar rezystancji oraz ciggtosci wykonywany jest
w zakresie od 0,01 do 99,9 kQ. Miernik wyposazono w funkcje
kompensacji rezystancji przewodéw pomiarowych w zakresie do
9,99 Q oraz w sygnalizacj¢ przekroczenia wartosci progowych
ustalonych przez operatora w zakresie od 2 do 100 €2. Prad zwar-
ciowy przy pomiarach rezystancji izolacji wynosi 2 mA. Przy-
rzad, po wykonaniu pomiaru automatycznie roztadowuje badany
obiekt, a przy podtaczeniu do obwodu znajdujacego si¢ pod napie-
ciem wstrzymuje pomiar i informuje uzytkownika o grozacym
niebezpieczenistwie. Bardzo przydatng funkcj¢ peini sonda
SPL1000, ktéra wchodzi w sktad podstawowego wyposazenia.
Umozliwia ona uruchamianie wszystkich funkcji pomiarowych
za pomoca wiacznika umieszczonego na rgkojesci oraz o§wietla
miejsce wykonywania pomiaréw.

Podsumowanie

Przyrzady wyposazono w instrukcje obstugi w jezyku polskim
i angielskim, a takze w indywidualne certyfikaty wystawione
przez laboratorium posiadajace akredytacje brytyjskiego urzedu
miar, ktére potwierdzaja wykonanie w systemie jakosci ISO 9001,
zgodnos¢ z odpowiednimi normami Unii Europejskiej oraz za-
wieraja szczegdtowe wyniki pomiaréw tych parametrow, ktérych
doktadnosci wyspecyfikowano w instrukcji obstugi. Urzadzenia
odpowiadajg obecnym wymaganiom prawodawstwa Unii Euro-
pejskiej w zakresie pomiar6w instalacji elektrycznych niskiego
napigcia i zostaly oznaczone symbolem zgodnosci CE. Przyrzady
posiadaja 36 miesigczng gwarancje.

Tomasz Koczorowicz
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