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Obecnie firma Megger oferuje ca≥π
gamÍ urzπdzeÒ do rÛønych zasto-
sowaÒ w energetyce i telekomuni-

kacji, ale najbardziej znana jest z produkcji
miernikÛw rezystancji izolacji.

Klasyfikacja miernikÛw do 1 kV

Ze wzglÍdu na zastosowanie mierniki re-
zystancji izolacji z napiÍciami prÛby do 1 kV
moøna umownie podzieliÊ na dwie grupy
przyrzπdÛw. Do pierwszej grupy zalicza siÍ
urzπdzenia s≥uøπce do pomiarÛw i sprawdza-
nia instalacji oraz urzπdzeÒ elektroenergetycz-
nych o napiÍciu znamionowym poniøej 1 kV.
Najbardziej popularna w tym obszarze zas-
tosowaÒ norma PNñIEC60364 ÑInstalacje
elektryczne w obiektach budowlanychî za-
leca nastÍpujπce wartoúci napiÍÊ prÛby:

250 V ñ dla obwodÛw SELV (bardzo
niskie napiÍcie bez uziemienia) i PELV
(bardzo niskie napiÍcie z uziemieniem),
500 V ñ dla instalacji z napiÍciami zna-
mionowymi w zakresie 50 V  500 V, 
1000 V ñ dla instalacji z napiÍciami
znamionowymi powyøej 500 V. 
Poziomy dopuszczalne rezystancji izo-

lacji dla tego typu obiektÛw majπ wartoúci
rzÍdu 1 MΩ. Przy takich wartoúciach pro-
gowych parametru gÛrna granica zakresu

pomiarowego na poziomie 1 ˜ 10 GΩ
w zupe≥noúci wystarcza do przeprowadze-
nia prawid≥owej oceny stanu izolacji.

Do drugiej grupy przyrzπdÛw zalicza siÍ
urzπdzenia przeznaczone do pomiarÛw np.
sieci telekomunikacyjnych. Tego typu mier-
niki badajπ izolacjÍ napiÍciami niøszymi
ñ 100 i 250 V. Jest to spowodowane obec-
noúciπ zabezpieczeÒ przeciwprzepiÍcio-
wych linii telekomunikacyjnych. Pomiary
niøszymi napiÍciami nie powodujπ zadzia-
≥ania zabezpieczeÒ. Rezystancja izolacji
nowego kabla telekomunikacyjnego ma
wartoúÊ rzÍdu dziesiπtek GΩ. Operator
musi mieÊ moøliwoúÊ kontroli takich war-
toúci mierzonego parametru.

Stan izolacji ma w telekomunikacji kry-
tyczne znaczenie, gdyø decyduje o t≥umien-
noúci przesy≥anych sygna≥Ûw. Ze wzglÍdu
na wiÍksze zakresy pomiarowe, a tym sa-
mym wiÍkszπ czu≥oúÊ pomiaru prπdu up≥y-
wowego, przyrzπdy do zastosowaÒ teleko-
munikacyjnych sπ droøsze od przyrzπdÛw
do pomiarÛw rezystancji izolacji instalacji
i urzπdzeÒ elektroenergetycznych.

Mierniki Megger BM100/4
i BM101/4

Przyrzπdy BM100/4 i BM101/4 skiero-
wane sπ do osÛb, ktÛre przyzwyczai≥y siÍ
do analogowego wskaünika i zwiπzanego
z nim sposobu zobrazowania wynikÛw ba-
dania. Zgodnie z przyjÍtym podzia≥em mier-
niki te zalicza siÍ do grupy urzπdzeÒ prze-
znaczonych do pomiarÛw i sprawdzania
instalacji oraz urzπdzeÒ elektroenergetycz-
nych o napiÍciu znamionowym poniøej 1 kV.

Operator podczas trwania pomiaru w spo-
sÛb ciπg≥y naciska przycisk Ñtestî. Takie
rozwiπzanie zmusza osobÍ wykonujπcπ ba-
danie do kontroli swoich zachowaÒ i zde-
cydowanie poprawia bezpieczeÒstwo pod-

czas uøytkowania przyrzπdu. Pojemnoúci
w uk≥adzie pomiarowym sπ automatycznie
roz≥adowywane po wykonaniu prÛby.
Zakres pomiarowy rezystancji izolacji wy-
nosi od 0,01 MΩ do 200 MΩ, natomiast
prπd zwarciowy 1,6 mA. 

OprÛcz pomiaru rezystancji izolacji
przyrzπdy wyposaøono w funkcjÍ pomiaru
ciπg≥oúci po≥πczeÒ wyrÛwnawczych i prze-
wodÛw ochronnych. Dla tej funkcji zakres
pomiarowy wynosi od 0,01 Ω do 200 Ω,
ale prπd pomiarowy o wartoúci wiÍkszej
od 200 mA gwarantowany jest dla rezys-
tancji po≥πczeÒ mniejszych od 2 Ω. Przy-
rzπdy wyposaøono w uk≥ad sygnalizacji
roz≥adowania baterii zasilajπcych.

Mierniki Megger BM120

Przyrzπdy serii BM120 zaliczane sπ do
grupy urzπdzeÒ przeznaczonych do pomia-
rÛw i sprawdzania instalacji oraz urzπdzeÒ
elektroenergetycznych o napiÍciu znamio-
nowym poniøej 1kV.

W sk≥ad serii wchodzπ mierniki BM121,
BM122 i BM123. PoszczegÛlne przyrzπdy
rÛøniπ siÍ miÍdzy sobπ napiÍciami prÛby.

Przyrzπdy wyposaøono w funkcjÍ bloka-
dy pomiaru rezystancji izolacji w obecnoúci
napiÍcia zewnÍtrznego wiÍkszego od 25 V.
W takiej sytuacji na wyúwietlaczu pojawia
siÍ pulsujπcy symbol ÑVî. Operator podczas
trwania pomiaru w sposÛb ciπg≥y naciska
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Mierniki rezystancji 
izolacji firmy Megger
Tomasz Koczorowicz

W branøy energetycznej i telekomunikacyjnej pomiary rezystancji izolacji naleøπ do najczÍú-
ciej wykonywanych badaÒ. W artykule opisano najbardziej charakterystyczne mierniki rezys-
tancji izolacji z napiÍciami prÛby do 1kV, produkowane przez brytyjskπ firmÍ Megger.

Dane techniczne miernikÛw BM 120

BM

121

BM

122

BM

123

NapiÍcie

prÛby 250V
- - +

NapiÍcie prÛby

500V
+ - +

NapiÍcie 

prÛby 1000V
- + +

Wszystkie mierniki firmy Megger zosta≥y wy-
produkowane zgodnie z aktualnie obowiπzu-
jπcym prawem Unii Europejskiej, w systemie
zarzπdzania jakoúciπ ISO9001. Przyrzπdy
spe≥niajπ wymagania norm PN-EN 61010 oraz
PN-EN 61557 w zakresie bezpieczeÒstwa
i konstrukcji przyrzπdÛw pomiarowych. Wszyst-
kie mierniki oznaczono znakiem zgodnoúci CE.
Urzπdzenia posiadajπ indywidualne úwiadec-
twa sprawdzenia wydane przez producenta
oraz zatwierdzenia typu G≥Ûwnego UrzÍdu
Miar w Warszawie.

Normy i certyfikaty
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przycisk Ñtestî. Pojemnoúci w uk≥adzie pomiarowym sπ automa-
tycznie roz≥adowywane po wykonaniu prÛby. Wszystkie mierni-
ki wyposaøono w wyúwietlacz z odczytem cyfrowym. 

Zakres pomiarowy rezystancji izolacji wynosi od 0,01 MΩ do
999 MΩ, natomiast prπd zwarciowy ñ 2 mA. OprÛcz pomiaru izo-
lacji przyrzπdy wyposaøono w funkcjÍ pomiaru ciπg≥oúci po≥π-
czeÒ wyrÛwnawczych i przewodÛw ochronnych prπdem 200 mA.
Dla tej funkcji zakres pomiarowy wynosi od 0,01 Ω do 100 Ω, ale
prπd pomiarowy o wartoúci wiÍkszej od 200 mA gwarantowany
jest dla rezystancji po≥πczeÒ mniejszych od 10 Ω. Urzπdzenia ma-
jπ wbudowane uk≥ady automatycznego wy≥πcznika zasilania oraz
sygnalizacji roz≥adowania baterii zasilajπcych.

Mierniki Megger BM220

Przyrzπdy serii BM220 zaliczane sπ do grupy urzπdzeÒ przezna-
czonych do pomiarÛw i sprawdzania instalacji oraz urzπdzeÒ elek-
troenergetycznych o napiÍciu znamionowym poniøej 1kV.

W sk≥ad serii wchodzπ mierniki BM221, BM222, BM223,
BM224 oraz BM227. PoszczegÛlne przyrzπdy serii rÛøniπ siÍ
miÍdzy sobπ napiÍciami prÛby oraz sposobem informowania
o obecnoúci napiÍcia zewnÍtrznego.

W przyrzπdach wyposaøonych w funkcjÍ domyúlnego wolto-
mierza wykrycie zewnÍtrznego napiÍcia wiÍkszego od 55 V blo-
kuje pomiar rezystancji izolacji. W≥πcza siÍ pomiar napiÍcia oraz
dodatkowo sygnalizacja akustyczna ostrzegajπca przed groøπcym
niebezpieczeÒstwem. 

W przypadku miernika BM224 zamiast wskazania napiÍcia po-
jawia siÍ pulsujπcy symbol ÑVî. Operator podczas trwania po-
miaru w sposÛb ciπg≥y naciska przycisk Ñtestî. Pojemnoúci
w uk≥adzie pomiarowym sπ automatycznie roz≥adowywane po
wykonaniu prÛby. Wszystkie mierniki wyposaøono w wyúwiet-
lacz z odczytem cyfrowym i analogowym.

Wskazanie cyfrowe gwarantuje odpowiedniπ dok≥adnoúÊ po-
miaru. Wskazanie analogowe na skali w kszta≥cie ≥uku charakte-
ryzuje siÍ oryginalnym sposobem zobrazowania testu. Ten sposÛb
zobrazowania zosta≥ opatentowany przez firmÍ Megger. Operator
najpierw úledzi proces ≥adowania obiektu napiÍciem prÛby, a nas-
tÍpnie ñ po ustabilizowaniu napiÍcia w uk≥adzie pomiarowym ñ mo-
nitoruje szybkie, chwilowe zmiany rezystancji izolacji. Ostatnia
cecha, dziÍki ma≥ej bezw≥adnoúci odczytu analogowego, jest nie-
zwykle uøyteczna podczas obserwacji krÛtkich wy≥adowaÒ ener-
gii. 

Zakres pomiarowy rezystancji izolacji wynosi od 0,01mΩ do
999 MΩ, natomiast prπd zwarciowy ñ 2 mA. OprÛcz pomiaru izo-
lacji wszystkie przyrzπdy wyposaøono w funkcjÍ pomiaru ciπg≥oúci
po≥πczeÒ wyrÛwnawczych i przewodÛw ochronnych prπdem 200 mA
z kompensacjπ rezystancji przewodÛw pomiarowych oraz sygna-
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lizacjπ akustycznπ w przypadku po≥πczeÒ
o rezystancji mniejszej od 5 Ω. Dla tej fun-
kcji zakres pomiarowy wynosi od 0,01 Ω
do 100 Ω, ale prπd pomiarowy o wartoúci
wiÍkszej od 200 mA gwarantowany jest dla
rezystancji po≥πczeÒ mniejszych od 10 Ω.
Ponadto urzπdzenia majπ wbudowany
uk≥ad automatycznego wy≥πcznika zasila-
nia, ktÛry uruchamia siÍ po kilku minutach
braku aktywnoúci przyrzπdu. Sπ rÛwnieø
wyposaøone w podúwietlany wyúwietlacz,
ktÛry u≥atwia korzystanie z miernika w wa-
runkach s≥abego oúwietlenia oraz uk≥ad
sygnalizacji roz≥adowania baterii zasilajπ-
cych.

Mierniki Megger BMM500

Przyrzπdy serii BMM500 sπ najnowszy-
mi konstrukcjami firmy Megger. Naleøπ
do grupy urzπdzeÒ przeznaczonych do po-
miarÛw i sprawdzania instalacji oraz urzπ-
dzeÒ elektroenergetycznych o napiÍciu
znamionowym poniøej 1kV. W sk≥ad serii
wchodzπ mierniki BM501, BM502 oraz
BM503. PoszczegÛlne przyrzπdy serii rÛø-
niπ siÍ miÍdzy sobπ napiÍciami prÛby.

Przyrzπdy wyposaøono w funkcjÍ do-
myúlnego woltomierza, ktÛra w≥πcza siÍ
z chwilπ wykrycia zewnÍtrznego napiÍcia
wiÍkszego od 25 V blokujπc pomiar rezys-
tancji izolacji. Jednoczeúnie uruchamiana
jest sygnalizacja akustyczna. Operator wy-
konujπc pomiar nie musi ca≥y czas nacis-
kaÊ przycisku Ñtestî, moøe takøe zabloko-
waÊ przycisk w po≥oøeniu naciúniÍty ñ np.
podczas d≥ugotrwa≥ych pomiarÛw wspÛ≥-
czynnika polaryzacji. Mierniki wyposaøo-
no w moøliwoúÊ automatycznego wyzna-
czania tego wspÛ≥czynnika, ktÛry stanowi
iloraz rezystancji izolacji zmierzonych po
10 i 1 minucie. Pojemnoúci w uk≥adzie po-
miarowym sπ automatycznie roz≥adowy-
wane po wykonaniu prÛby. Wszystkie
mierniki wyposaøono w wyúwietlacz z od-
czytem cyfrowym i analogowym. Zakres
pomiarowy rezystancji izolacji wynosi od
0,01 MΩ do 10 GΩ (dla 1000 V), nato-
miast prπd zwarciowy ñ 2 mA. OprÛcz po-
miaru izolacji wszystkie przyrzπdy posia-

dajπ funkcjÍ pomiaru ciπg≥oúci po≥πczeÒ
wyrÛwnawczych i przewodÛw ochronnych
prπdem 200 mA z kompensacjπ rezystancji
przewodÛw pomiarowych oraz sygnali-
zacjπ akustycznπ w przypadku po≥πczeÒ
o rezystancji mniejszej od 2, 5, 20, 50, 200,
500 Ω lub 3 kΩ (wartoúÊ programowana
przez operatora). 

Dla tej funkcji zakres pomiarowy wyno-
si od 0,01 Ω do 100 Ω, ale prπd pomiaro-
wy o wartoúci wiÍkszej od 200 mA gwa-
rantowany jest dla rezystancji po≥πczeÒ
mniejszych od 2 Ω. Przyrzπdy mierzπ tak-
øe z≥πcza pÛ≥przewodnikowe, rezystancje
ma≥ym prπdem w zakresie do 100 kΩ. Mo-
gπ rÛwnieø pracowaÊ jako miliwoltomierz
wspÛ≥pracujπc np. z przystawkami do po-
miaru prπdu lub temperatury z wyjúciem
napiÍciowym. 

Wszystkie mierniki majπ wbudowany
uk≥ad automatycznego wy≥πcznika zasila-
nia, ktÛry uruchamia siÍ po kilku minutach
braku aktywnoúci przyrzπdu. Sπ rÛwnieø
wyposaøone w podúwietlany wyúwietlacz
oraz uk≥ad sygnalizacji roz≥adowania ba-
terii zasilajπcych. 

W sk≥ad wyposaøenia przyrzπdÛw oprÛcz
standardowego zestawu przewodÛw po-
miarowych wchodzi sonda pomiarowa
z przyciskiem Ñtestî, ktÛra u≥atwia wyko-
nanie pomiarÛw w miejscach trudno do-
stÍpnych.

Mierniki BMM2000 i BMM2500

Przyrzπdy BMM2000 i BMM2500 sπ fun-
kcjonalnie zbliøone do miernika BMM503.
Zosta≥y dodatkowo wyposaøone w moøli-
woúÊ pomiaru czÍstotliwoúci i prπdu. Mier-

nik BMM2500 ma rÛwnieø wbudowanπ
pamiÍÊ wynikÛw pomiarÛw oraz z≥πcze do
transmisji w standardzie RS232. Na wypo-
saøeniu przyrzπdu znajduje siÍ oprogramo-
wanie w jÍzyku polskim, ktÛre umoøliwia
wspÛ≥pracÍ z komputerem. Oba przyrzπdy
mierzπ rezystancjÍ izolacji w zakresie od
0,01 MΩ do 20 GΩ (dla 1000 V). Podczas
pomiaru ciπg≥oúci sygnalizacja akustyczna
pojawia siÍ w przypadku po≥πczeÒ o rezys-
tancji mniejszej od 5 Ω.

Miernik BMM80

Przyrzπd BMM80 naleøy do grupy urzπ-
dzeÒ przeznaczonych do zastosowaÒ teleko-
munikacyjnych (napiÍcia prÛby 100 i 250 V).
Jednak jego moøliwoúci funkcjonalne sπ
bardziej uniwersalne i pozwalajπ mierzyÊ
rÛwnieø instalacje oraz urzπdzenia elek-
troenergetyczne o napiÍciu znamionowym
poniøej 1 kV (napiÍcia prÛby 250, 500
i 1000 V) oraz podzespo≥y elektroniczne
(napiÍcie prÛby 50 V).

Miernik wyposaøono w funkcjÍ domyúl-
nego woltomierza oraz sygnalizacjÍ akusty-
cznπ, ktÛra w≥πcza siÍ z chwilπ wykrycia
zewnÍtrznego napiÍcia wiÍkszego od 25 V
blokujπc pomiar rezystancji izolacji. Ope-
rator przeprowadzajπc badanie nie musi
ca≥y czas naciskaÊ przycisk Ñtestî, moøe
takøe zablokowaÊ go w po≥oøeniu naciú-
niÍty ñ np. podczas d≥ugotrwa≥ych pomia-
rÛw wspÛ≥czynnika polaryzacji. Miernik
wyposaøono w moøliwoúÊ automatyczne-
go wyznaczania tego wspÛ≥czynnika, ktÛry
stanowi iloraz rezystancji izolacji zmierzo-
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Dane techniczne miernikÛw BM220

BM221 BM222 BM223 BM224 BM227

NapiÍcie prÛby 250V ñ ñ + ñ +

NapiÍcie prÛby 500V + + + + +

NapiÍcie prÛby 1000V ñ + + ñ ñ

Domyúlny woltomierz + + + ñ +

Wizualne ostrzeøenie 

o obecnoúci napiÍcia zewnÍtrznego
ñ ñ ñ + ñ

Dane techniczne miernikÛw BM500

BM501 BM502 BM503

NapiÍcie 
prÛby 250V

ñ ñ +

NapiÍcie 
prÛby 500V

+ + +

NapiÍcie 
prÛby 1000V

ñ + +

Domyúlny
woltomierz

+ + +

W koÒcu XIX w. przemys≥ nie zwraca≥ naleøytej
uwagi na zagadnienia zwiπzane z izolacjπ,
poniewaø nie istnia≥y procedury, wed≥ug ktÛ-
rych moøna by≥oby weryfikowaÊ jej jakoúÊ. Taki
stan rzeczy nie sprzyja≥ rozwojowi elektrycz-
noúci. Firma Evershed & Vignoles z Londynu
(jedna z firm, z po≥πczenia ktÛrych powsta≥
Megger) jako pierwsza odkry≥a, øe struktura
izolacji traci swoje w≥aúciwoúci w czasie
i w zwiπzku z tym zachodzi potrzeba jej okre-
sowego sprawdzania. 
W 1888 r. pracownicy firmy skonstruowali pro-
totyp miernika do pomiaru rezystancji izolacji,
a nastÍpnie w 1889 r. wprowadzili do sprzeda-
øy i opatentowali pierwszπ przenoúnπ wersjÍ
przyrzπdu. 
UwieÒczeniem kilku nastÍpnych lat pracy po-
úwiÍconych doskonaleniu technologii badania
by≥o powstanie w 1904 r. nowej wersji mierni-
ka. W≥aúnie to urzπdzenie ñ ze wzglÍdu na
metodÍ pomiaru ñ jest uznawane za pierwo-
wzÛr wspÛ≥czesnych przyrzπdÛw do pomiaru
rezystancji izolacji.

Miernik rezystancji izolacji
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nych po 10 i 1 minucie. Po wykonaniu badania automatycznie roz-
≥adowywane sπ pojemnoúci w uk≥adzie pomiarowym. Miernik wy-
posaøono w wyúwietlacz z odczytem cyfrowym i analogowym.
Zakres pomiarowy rezystancji izolacji wynosi od 0,01 MΩ do
200 GΩ (dla 1000 V), natomiast prπd zwarciowy 2 mA. OprÛcz
pomiaru izolacji przyrzπd posiada funkcjÍ pomiaru ciπg≥oúci po≥π-
czeÒ wyrÛwnawczych i przewodÛw ochronnych prπdem 200 mA
z kompensacjπ rezystancji przewodÛw pomiarowych oraz sygnali-
za cjπ akustycznπ w przypadku po≥πczeÒ o rezystancji mniejszej
od 5 Ω. Dla tej funkcji zakres pomiarowy wynosi od 0,01 Ω do
100 Ω, ale prπd pomiarowy o wartoúci wiÍkszej od 200 mA gwa-
rantowany jest dla rezystancji po≥πczeÒ mniejszych od 2 Ω. 

Przyrzπd mierzy takøe rezystancje ma≥ym prπdem w zakresie do
10 MΩ oraz moøe pracowaÊ jako miliwoltomierz wspÛ≥pracujπc
np. z przystawkami do pomiaru prπdu lub temperatury z wyjú-
ciem napiÍciowym. 

Miernik BMM80 umoøliwia rÛwnieø pomiar pojemnoúci obiek-
tÛw w zakresie do 10 µF z rozdzielczoúciπ wskazania 0,1 nF. Uøyt-
kownik moøe wstÍpnie skompensowaÊ pojemnoúÊ wejúciowπ
miernika. WartoúÊ pojemnoúci stanowi dodatkowπ informacjÍ
o stanie izolacji badanego obiektu. Przyrzπd ma wbudowany
uk≥ad automatycznego wy≥πcznika zasilania, zosta≥ takøe wyposa-
øony w podúwietlany wyúwietlacz oraz uk≥ad sygnalizacji roz≥a-
dowania baterii zasilajπcych. 

W sk≥ad wyposaøenia przyrzπdu oprÛcz standardowego zestawu
przewodÛw pomiarowych wchodzi sonda pomiarowa z przycis-
kiem Ñtestî, ktÛra u≥atwia wykonywanie pomiarÛw w miejscach
trudno dostÍpnych.

Mierniki BMM2080 oraz BMM2580

Przyrzπdy BMM2080 i BMM2580 sπ funkcjonalnie zbliøone do mier-
nika BMM80. Zosta≥y dodatkowo wyposaøone w moøliwoúÊ pomiaru
czÍstotliwoúci oraz prπdu. Miernik BMM2580 ma rÛwnieø wbudowa-
nπ pamiÍÊ wynikÛw pomiarÛw oraz z≥πcze do transmisji w standar-
dzie RS232. Na wyposaøeniu przyrzπdu znajduje siÍ oprogramowa-
nie w jÍzyku polskim, ktÛre umoøliwia wspÛ≥pracÍ z komputerem.

Tomasz Koczorowicz

Autor jest 

pracownikiem

firmy Tomtronix
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