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Jedynym sposobem potwierdzenia pra-
wid≥owoúci dzia≥ania lub wykrycia
stanu awaryjnego jest okresowe spraw-

dzanie zabezpieczeÒ sygna≥em o odpowied-
niej charakterystyce. RÍczne rozwieranie
i zwieranie g≥Ûwnych stykÛw wy≥πcznika
nie uruchamia øadnych mechanizmÛw
w uk≥adzie wyzwalacza. Uzyskane wyniki
pomiarÛw zawsze powinny byÊ porÛwny-
wane z danymi producenta lub z krzywymi
charakterystyk czasowych danego zabez-
pieczenia.

Wymuszalnik prπdowy 
Foster SCITS100

Przyrzπd znajduje zastosowanie podczas
wykonywania badaÒ okresowych lub spraw-

dzania nowo zainstalowanych urzπdzeÒ
takich jak przekaüniki, zabezpieczenia
nadmiarowo-prπdowe, wy≥πczniki, stycz-
niki lub zabezpieczenia nadmiarowo-prπ-
dowe silnikÛw. Wymuszalnik SCITS100
s≥uøy do badaÒ przekaünikÛw zw≥ocznych,
bezzw≥ocznych, termicznych oraz kierun-
kowych. Jest urzπdzeniem przenoúnym
i moøe byÊ uøywany zarÛwno w terenie jak
i w laboratorium. Urzπdzenie posiada jed-
no wyjúcie prπdowe z trzema zaciskami
przystosowanymi do rÛønych impedancji
obciπøenia: 0˜100 Aac (0˜24 Vac), 0˜30 Aac
(0˜80 Vac), 0˜10 Aac (0˜240 Vac) oraz
dwa napiÍciowe: 0˜240 Vdc (0˜1 Adc),
0˜120 Vac (0˜0,5 Aac). Z wyjúcia 0˜240
Vdc (0˜1 Adc) moøna korzystaÊ podczas
badaÒ przekaünikÛw bezzw≥ocznych na

napiÍcie sta≥e np. instalowanych wraz
z akumulatorami na podstacjach, natomiast
z wyjúcia 0˜120 Vac (0˜0,5 Aac) podczas
badaÒ przekaünikÛw kierunkowych. Wyjú-
cia napiÍciowe chronione sπ szybkim bez-
piecznikiem, natomiast prπdowe dodatko-
wo szybkim elektromagnetycznym przekaü-
nikiem nadmiarowo-prπdowym. Wartoúci
prπdu p≥ynπcego przez obciπøenie, napiÍ-
cia na zaciskach wyjúciowych wymuszal-
nika oraz wskazania uk≥adu odmierza-
jπcego czas (stopera) wyúwietlane sπ na
cyfrowych wyúwietlaczach. Stoper moøe
pracowaÊ w jednym z trzech trybÛw pracy:
Ñpodstawowymî (normal), Ñbieg powrot-
nyî (runback) oraz ÑrÍcznymî (manual).

W Ñpodstawowymî trybie pracy czas
mierzony jest od momentu uruchomienia
badania prze≥πcznikiem Ñtestî do wystπ-
pienia jednego z nastÍpujπcych zdarzeÒ:
rozwarcie, zwarcie stykÛw badanego prze-
kaünika lub spadek natÍøenia prπdu pomi-
arowego poniøej poziomu minimalnego.
Poziom minimalny przyjmuje rÛønπ war-
toúÊ w zaleønoúci od wyjúcia pomiarowego
i np. dla zacisku 100 Aac wynosi 0,6 Aac.

W trybie pracy Ñbieg powrotnyî czas
mierzony jest od momentu, w ktÛrym
zmienia siÍ konfiguracja stykÛw badanego
przekaünika do momentu rÍcznego zatrzy-
mania odliczania w wyniku naciúniÍcia
przycisku Ñstopî. Ten tryb pracy s≥uøy do
pomiaru czasu biegu powrotnego krzywki
w przekaünikach zw≥ocznych, czyli czasu
ktÛry potrzebuje krzywka aby powrÛciÊ do
swojej pozycji spoczynkowej po zadzia≥a-
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Wymuszalniki pr¹dowe
firmy Megger
Tomasz Koczorowicz

Pomiary przekaünikÛw ochronnych wchodzπ w zakres badaÒ okresowych instalacji elektroener-
getycznych. Zdarza siÍ, øe z powodu braku odpowiednich przyrzπdÛw pomiarowych jedynym
sprawdzanym typem zabezpieczenia sπ wy≥πczniki rÛønicowoprπdowe. Tymczasem np. wy-
≥πczniki nadmiarowo-prπdowe przy d≥ugotrwa≥ej nieaktywnoúci mogπ zacinaÊ siÍ lub w ogÛle
nie dzia≥aÊ. Konsekwencje z≥ej pracy zabezpieczeÒ bywajπ bardzo kosztowne. W zwiπzku z tym
powsta≥a oferta aparatury pomiarowej o odpowiednich moøliwoúciach funkcjonalnych. W arty-
kule opisano grupÍ najbardziej charakterystycznych wymuszalnikÛw prπdowych produko-
wanych przez brytyjskπ firmÍ Megger.

Rys. 1. Wymuszalnik prπdowy Foster SCITS100
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niu przekaünika. Operator obserwuje bada-
ne urzπdzenie w tym celu aby nacisnπÊ
przycisk Ñstopî w momencie, w ktÛrym
krzywka przestaje siÍ obracaÊ.

W trybie ÑrÍcznymî stoper uruchamiany
i zatrzymywany jest rÍcznie. Sygna≥y wyj-
úciowe sπ zawsze wy≥πczane automatycz-
nie w momencie, w ktÛrym stoper przesta-
je zliczaÊ czas. Ich ponowne za≥πczenie ma
miejsce wÛwczas, kiedy pokrÍt≥a regulacji
prπdu i napiÍcia wyjúciowego zostanπ
przez operatora ustawione w skrajnym le-
wym po≥oøeniu. Do badaÒ przekaünikÛw z
nasycajπcym siÍ rdzeniem przewidziano
specjalny zespÛ≥ filtrujπcy SF30, ktÛry
sprawia, øe prπd pomiarowy ma nie odksz-
ta≥cony, sinusoidalny przebieg (rys. 2).
Filtr stanowi szeregowe po≥πczenie pojem-
noúci i indukcyjnoúci. £πczy siÍ go szere-
gowo z wyjúciem wymuszalnika. Wartoúci
obu elementÛw zosta≥y tak dobrane aby
przepuszcza≥y wy≥πcznie podstawowπ
czÍstotliwoúÊ sieci.

Wymuszalnik prπdowy 
Megger PCITS2000/2

Wymuszalnik PCITS2000/2 znajduje
podstawowe zastosowanie podczas wyko-
nywania badaÒ okresowych lub sprawdza-
nia nowo zainstalowanych przekaünikÛw
ochronnych w systemach dystrybucji ener-
gii elektrycznej. WiÍkszoúÊ zabezpieczeÒ
zasilana jest z uzwojeÒ wtÛrnych przek≥ad-
nikÛw prπdowych umieszczonych na prze-
wodach lub szynoprzewodach uk≥adu zasi-
lania. Wymuszalnik Ñwstrzykujeî duøy prπd
pomiarowy (zwykle wiÍkszy od 500 A) do
przewodÛw zasilajπcych i szeregowo po-
≥πczonych z nimi uzwojeÒ pierwotnych
przek≥adnikÛw prπdowych, a nastÍpnie
mierzy czas zadzia≥ania przekaünikÛw
ochronnych.

Zadawanie sygna≥u pomiarowego w ob-
wodach pierwotnych wiπøe siÍ z koniecz-
noúciπ przerywania tych obwodÛw, co
stanowi niedogodnoúÊ dla uøytkownikÛw
instalacji. Z tego powodu czÍsto, podczas
pomiarÛw okresowych, stosuje siÍ wymu-
szalniki prπdowe dla obwodÛw wtÛrnych
(na mniejsze wartoúci prπdÛw) np.
SCITS100. Sprawdzajπ one dzia≥anie sa-
mych zabezpieczeÒ, ale nie badajπ ca≥ego
systemu sk≥adajπcego siÍ z przek≥adnika
prπdowego i przekaünika ochronnego. Po-
miary obwodÛw pierwotnych pozwalajπ
rÛwnieø wykryÊ np. przek≥adniki prπdowe
z nieprawid≥owπ polaryzacjπ pod≥πczenia.

PCITS2000/2 posiada wyjúcie prπdowe:
0˜2000 Aac (0˜3 Vac) oraz pomocnicze
wyjúcie napiÍciowe 0˜250 Vac (0˜2 Aac).
Wyjúcie napiÍciowe chronione jest szyb-
kim bezpiecznikiem, natomiast prπdowe
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Rys. 2. Sygna≥ pomiarowy bez i z zastosowaniem
zestawu filtrujπcego SF30

Rys. 3. Wymuszalnik prπdowy Megger
PCITS2000/2

Rys. 4. Zabezpieczenia uk≥adÛw wyjúciowych wy-
muszalnika PCITS2000/2

Rys. 5. NakrÍtki motylkowe na zaciskach prπdo-
wych wymuszalnika PCITS2000/2
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dodatkowo szybkim elektronicznym prze-
kaünikiem nadmiarowo-prπdowym (rys. 4).
Zaciski silnoprπdowe posiadajπ solidne
nakrÍtki motylkowe (rys. 5).

Wymuszalnik wyposaøono w modu≥
zdalnego sterowania (rys. 6), ktÛry zwiÍk-
sza bezpieczeÒstwo uøytkowania. Operator
moøe umieúciÊ modu≥ sterowania na czÍú-

ci wykonawczej urzπdzenia lub od≥πczyÊ
go od niej i kontrolowaÊ proces na odleg-
≥oúÊ. Budowa uk≥adu sterowania obu przy-
rzπdÛw oparta zosta≥a o mikroprocesor.
Wszystkie wskazania m.in. prπdu p≥ynπce-
go przez obciπøenie, napiÍcia na zaciskach
wyjúciowych wymuszalnika oraz stopera
wyúwietlane sπ na duøym alfanumerycz-
nym, matrycowym wyúwietlaczu ciek≥o-
krystalicznym LCD. Operator konfiguru-
jπc parametry pracy wymuszalnika pos≥u-
guje siÍ menu wyboru oraz trzema mem-
branowymi przyciskami, ktÛrych funkcjo-
nalnoúÊ zmienia siÍ w zaleønoúci od stanu
ekranu wyúwietlacza.

Stoper ma wejúcie sterujπce, ktÛre rea-
guje na zmianÍ konfiguracji stykÛw pomoc-
niczych badanego przekaünika lub obec-
noúÊ napiÍcia sta≥ego albo przemiennego

do 264V. Moøe pracowaÊ w jednym z
dwÛch trybÛw pracy: Ñpodstawowymî
(normal) i Ñbieg powrotnyî (runback).
W obu przypadkach zasada dzia≥ania jest
podobna, jak dla wczeúniej opisanego
wymuszalnika SCITS100. Moøliwoúci
trybu Ñbieg powrotnyî obejmujπ rÛwnieø
rÍczne uruchamianie i zatrzymywanie sto-
pera. Czas mierzony jest z rozdzielczoúciπ
0,01 sekundy. W momencie, w ktÛrym sto-
per przestaje zliczaÊ czas nastÍpuje auto-
matyczne wy≥πczenie sygna≥Ûw wyjúcio-
wych przyrzπdu.

Wymuszalnik prπdowy 
Multi-Amp MS-2

Przyrzπd znajduje zastosowanie podczas
wykonywania badaÒ okresowych lub spraw-
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Rys. 6. Modu≥ zdalnego sterowania wymuszalnika
PCITS2000/2

Tabela 1. Parametry wybranych wymuszalnikÛw prπdowych firmy Megger

SCITS50D SCITS100 SR-98 MS-2 PCITS 2000/2

Wyjúcie prπdowe ac [A] (moc [kVA]) 50 (0,46) 100 (1,8) 115 (0,92) 240 (0,6) 2000 (6,0)

Pomiar chwilowy z maksymalnie 
4-krotnym przeciπøeniem wyjúcia
prπdowego

- - - + (do 750A na zacisku 240A) -

Wyjúcie napiÍciowe ac [V] (prπd obciπøenia [A]) 240 (0,5) 120 (0,5) 230 (4) - 250 (2)

CzÍstotliwoúÊ ac [Hz] 50;60 50;60
16,66;25;

50;60;100;120;15
0; 180;250; 300

50,60 50,60

Wyjúcie prπdowe dc [A] (przy napiÍciu [V]) - - 2,5 (12) - -

Wyjúcie napiÍciowe dc [V] (przy obciπøeniu
[A])

240 (0,5) 240V (1) 240 (0,4) - -

Stoper start

rÍczny + (rÍczny*) + (rÍczny*) + - + (bieg powrotny*)

styki normalnie zwarte + (bieg powrotny*) + (bieg powrotny*) + - + (bieg powrotny*)

styki normalnie rozwarte + (bieg powrotny*) + (bieg powrotny*) + - + (bieg powrotny*)

przep≥yw prπdu + (podstawowy*) + (podstawowy*) +
+ (styki normalnie zwarte, styki

normalnie rozwarte, 
kontrola prπdu pomiarowego*)

+ (podstawowy*)

zmiana poziomu napiÍcia ac
lub dc

- - + - -

stoper stop

rÍczny
+ (rÍczny, 

bieg powrotny*)
+ (rÍczny, 

bieg powrotny*)
+ - + (bieg powrotny*)

styki normalnie zwarte + (podstawowy*) + (podstawowy*) + + (styki normalnie zwarte*) + (podstawowy*)

styki normalnie rozwarte + (podstawowy*) + (podstawowy*) + + (styki normalnie rozwarte*) + (podstawowy*)

brak przep≥ywu prπdu + (podstawowy*) + (podstawowy*) +
+ (kontrola prπdu 
pomiarowego*)

+ (podstawowy*)

zmiana poziomu napiÍcia ac
lub dc

- - + - -

stoper

rozdzielczoúÊ licznika okresÛw
przebiegu

- - 0,01 1 -

maks. rozdzielczoúÊ pomiaru
czasu [s]

0,01 0,01 0,0001 0,001 0,01

Z≥πcze RS232 + - + - -

PamiÍÊ wynikÛw pomiarÛw 99 - - - -

Z≥πcze drukarki - - + - -

* - nazwa trybu pracy stopera
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dzania nowo zainstalowanych urzπdzeÒ takich jak przekaüniki,
zabezpieczenia nadmiarowo-prπdowe, wy≥πczniki, styczniki lub
zabezpieczenia nadmiarowo-prπdowe silnikÛw. Wymuszalnik
MS-2 s≥uøy do badaÒ przekaünikÛw zw≥ocznych, bezzw≥ocznych
lub termicznych. Jest urzπdzeniem przenoúnym i moøe byÊ
uøywany zarÛwno w terenie jak i w laboratorium.

Urzπdzenie posiada jedno wyjúcie prπdowe z czterema zaciska-
mi przystosowanymi do rÛønych impedancji obciπøenia: 0˜240
Aac (0˜3 Vac), 0˜120 Aac (0˜6 Vac), 0˜25 Aac (0˜24 Vac) oraz
0˜5 Aac (0˜120 Vac). Dla kaødego zacisku, jeøeli pozwala na to
impedancja obciπøenia, istnieje moøliwoúÊ zwiÍkszenia przez
okreúlony czas prπdu pomiarowego ponad zakres znamionowy.
Naleøy wÛwczas stosowaÊ tryb pracy przerywanej, ktÛry uwzglÍ-
dnia odpowiedniπ proporcjÍ czasÛw za≥πczenia i wy≥πczenia
przyrzπdu. Dla najwiÍkszego moøliwego, czterokrotnego prze-
ciπøenia czas trwania badania powinien wynosiÊ 7 sekund, nato-
miast przerwy miÍdzy kolejnymi pomiarami ñ 2 minuty.

Urzπdzenie moøe pracowaÊ w trybie pomiaru ciπg≥ego, jeøeli
wartoúÊ prπdu nie przekracza 70 % wartoúci znamionowej dla
danego wyjúcia. Wartoúci prπdu p≥ynπcego przez obciπøenie oraz
wskazania stopera wyúwietlane sπ na cyfrowych wyúwietlaczach.
Amperomierz moøe pracowaÊ w jednym z dwÛch trybÛw pracy:
wskazania wartoúci bieøπcej lub rejestrowania wartoúci maksy-
malnej od poczπtku badania. Stoper zlicza okresy przebiegu syg-
na≥u pomiarowego (pomiar zsynchronizowany z czÍstotliwoúciπ
napiÍcia zasilania) lub czas z maksymalnπ rozdzielczoúciπ 0,001 s.
Moøe pracowaÊ w jednym z trzech trybÛw pracy: Ñstyki normal-
nie rozwarteî, Ñstyki normalnie zwarteî oraz Ñkontrola prπdu
pomiarowegoî.

W pierwszych dwÛch trybach pracy stoper reaguje na informa-
cjÍ z wejúcia sterujπcego. Pomiar czasu uruchamiany jest z chwilπ
w≥πczenia badania, a zatrzymywany w momencie zmiany kon-
figuracji stykÛw pomocniczych badanego przekaünika.

W trybie pracy Ñkontrola prπdu pomiarowegoî odmierzanie
czasu rozpoczyna siÍ z chwilπ przekroczenia wartoúci progowej
natÍøenia prπdu pomiarowego ustalonej na poziomie 8% wartoú-
ci znamionowej danego zakresu. Czas zliczany jest do momentu
rozwarcia obwodu, w ktÛrym wymuszany jest przep≥yw prπdu lub
do momentu, w ktÛrym natÍøenie prπdu spada poniøej wartoúci
progowej. Ten tryb pracy stopera stosuje siÍ wÛwczas, kiedy
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Rys. 7. 
Wymuszalnik
prπdowy 
Multi-Amp MS-2
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badane zabezpieczenie nie jest wypo-
saøone w styki pomocnicze. Wymuszalnik
MS-2 automatycznie wy≥πcza sygna≥y
wyjúciowe w momencie, w ktÛrym stoper
przestaje zliczaÊ czas. Prze≥πcznik uru-
chamiajπcy badanie ma dwa tryby pracy:
Ñpomiar chwilowyî i Ñpomiar ciπg≥yî.
Jeøeli operator w≥πczy pomiar chwilowy
musi przez ca≥y czas podtrzymywaÊ düwig-
niÍ prze≥πcznika gdyø w przeciwnym
wypadku powraca ona do po≥oøenia wyjú-
ciowego, a badanie zostaje przerwane.

Wymuszalnik prπdowy 
Multi-Amp SR-98

Konstrukcja miernika oparta zosta≥a na
technologii mikroprocesorowej. Moøli-
woúci funkcjonalne przyrzπdu Multi-Amp
SR-98 wykraczajπ poza standardy spoty-
kane w typowych wymuszalnikach. OprÛcz
g≥Ûwnego wyjúcia prπdowego (rys. 9)
z czterema zaciskami przystosowanymi do
rÛønych impedancji obciπøenia: 0˜115
Aac (0˜8 Vac), 0˜45 Aac (0˜20 Vac),
0˜10 Aac (0˜90 Vac), 0˜4 Aac (0˜239
Vac), urzπdzenie posiada wyjúcie napiÍ-
ciowe 0˜230 Vac (0˜4 Aac) oraz napiÍ-
ciowo-prπdowe o parametrach ustalanych
prze≥πcznikiem: 0˜240 Vdc (0˜4 Adc) lub
0˜2,5 Aac (0˜12 Vac). Operator moøe za-
programowaÊ dowolne przesuniÍcie fazo-
we miÍdzy g≥Ûwnym wyjúciem prπdowym,
a wyjúciem napiÍciowym 0˜230 Vac (0˜4
Aac). Moøe rÛwnieø okreúliÊ czÍstotliwoúÊ
sygna≥u pomiarowego z zakresu od
16,66Hz do 300Hz.

Generujπc czÍstotliwoúÊ sygna≥u rÛwnπ
np. 3 lub 5 harmonicznej ma moøliwoúÊ
sprawdzenia skutecznoúci dzia≥ania urzπ-
dzeÒ filtrujπcych czÍstotliwoúci harmoni-
czne. Miernik wyposaøono w uk≥ad symu-
lacji pracy wy≥πcznika ze stykami normal-
nie zwartymi i rozwartymi w celu kom-
pletnego sprawdzenia uk≥adÛw samoczyn-
nego ponownego za≥πczania. Wyjúcie na-
piÍciowo-prπdowe dc/ac oraz g≥Ûwne wyj-
úcie prπdowe sπ sterowane niezaleønie.
Przyrzπd wyposaøono w duøy kontrastowy
wyúwietlacz (rys. 10), ktÛry jednoczeúnie
informuje o wartoúci prπdÛw i napiÍÊ po-
miarowych sta≥ych i przemiennych (war-
toúci true rms) oraz o wskazaniach stopera.
OprÛcz parametrÛw podstawowych uk≥adu
pomiarowego wyúwietlane sπ, w zaleøno-
úci od typu badanego zabezpieczenia, war-
toúci rezystancji, mocy czynnej, mocy bier-
nej, kπta fazowego, czÍstotliwoúci lub wspÛ≥-
czynnika mocy.

Operator konfiguruje pracÍ miernika po-
s≥ugujπc siÍ menu wyboru oraz szeúcioma
przyciskami, ktÛrych funkcjonalnoúÊ zmie-
nia siÍ w zaleønoúci od stanu ekranu wyú-
wietlacza. Jedna z opcji menu wyúwietla
listÍ najbardziej charakterystycznych ty-
pÛw przekaünikÛw. Uøytkownik ustala typ
badanego przekaünika, do wyboru: nad-
miarowo-prπdowy, rÛønicowoprπdowy,
impedancyjny, kierunkowy, na sygna≥y
sta≥e DC, pomiarowy, napiÍciowy, mocy,
synchroniczny, spz, odmierzajπcy czas.
W dalszej kolejnoúci okreúlany jest podtyp
przekaünika, po czym na ekranie wyúwiet-
lane sπ wszystkie funkcje badanego urzπ-
dzenia, ktÛre powinny zostaÊ sprawdzone.

Stoper przyrzπdu ma dwa niezaleøne,
programowane wejúcia sterujπce Ñstartî
i Ñstopî. Operator ustala tryb pracy nieza-
leønie dla kaødego z wejúÊ. Pierwszy z dos-
tÍpnych trybÛw pracy charakteryzuje siÍ
tym, øe stoper rozpoczyna lub zatrzymuje
zliczanie w momencie rozwarcia stykÛw
normalnie zwartych albo jeøeli element
pÛ≥przewodnikowy np. triak przestaje
przewodziÊ. Drugi tryb pracy przewidzia-
no dla sytuacji, w ktÛrej poczπtek lub za-

trzymanie zliczania ma byÊ powiπzane
z momentem zwarcia stykÛw normalnie
rozwartych albo momentem rozpoczÍcia
przewodzenia elementu pÛ≥przewodniko-
wego np. tranzystora. Trzeci tryb pracy
umoøliwia uruchomienie lub zatrzymanie
stopera z chwilπ zmiany poziomu napiÍcia
sta≥ego lub przemiennego (wzrost lub spa-
dek) w zakresie maksymalnie do 300V.
W czwartym trybie pracy stoper jest uru-
chamiany i zatrzymywany odpowiednio
z chwilπ uaktywnienia lub deaktywacji
wyjúÊ miernika. W piπtym trybie pracy
stoper zatrzymuje odliczanie w momencie
zaniku prπdu pomiarowego. Stoper zlicza
okresy przebiegu sygna≥u pomiarowego
z rozdzielczoúciπ 0,01 okresu lub mierzy
czas z rozdzielczoúciπ 0,0001s. Przyrzπd
Multi-Amp SR-98 automatycznie wy≥πcza
sygna≥y wyjúciowe w momencie, w ktÛ-
rym stoper przestaje zliczaÊ czas.

Przyrzπd wyposaøono w pamiÍÊ nieulot-
nπ, w ktÛrej zapisywane sπ konfiguracje
w≥asne badaÒ zaprogramowane przez uøyt-
kownika. Urzπdzenie posiada port trans-
misji szeregowej RS232 umoøliwiajπcy
wspÛ≥pracÍ z komputerem oraz z≥πcze rÛw-
noleg≥e do pod≥πczenia drukarki (rys. 11).

Wszystkie opisane w artykule przyrzπdy
firmy Megger zosta≥y wyprodukowane zgod-
nie z prawem Unii Europejskiej, w sys-
temie jakoúci ISO9001.

Tomasz Koczorowicz

Tomtronix

wrzesieÒ 2003
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Rys. 9. Zaciski prπdowe wymuszalnika Multi-Amp
SR-98

Rys. 8. Wymuszalnik prπdowy Multi-Amp SR-98

Rys. 10. Wyúwietlacz wymuszalnika Multi-Amp
SR-98

Rys. 11. Gniazda do pod≥πczenia drukarki i kom-
putera


