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Miernik Megger MFT1835 (fot. 1.)

wyposazono w obudowe od-
pornego na udary mechaniczne two-
rzywa ABS oraz gumy o wysokiej ela-
stycznosci. Gorng i dolng czes¢ obu-
dowy zaprojektowano w taki sposob,
aby zapewnic¢ wlasciwg klase szczel-
nosci. Wzdtuz calej dtugosci krawedzi
gornej czesci obudowy przewidziano
rowek wypelniony silikonowg
uszczelky, natomiast wzdtuz dolnej -
dodatkowa krawedz, ktora wypelnia
przestrzen rowka w momencie pola-
czenia obu czesci obudowy. Okno
podswietlanego wyswietlacza zabez-
pieczono szybka z poliweglanu.
Na osiach obrotowych przelacznikéw
zakres6w umieszczono uszczelki typu
O-ring, a przyciski funkcyjne zamoco-
wano na gumowej plaszczyznie szczel-
nie przylegajacej do obudowy. Dzieki
tym zabiegom osiggnieto wysoki sto-
pien ochrony obudowy 1P54 i zakres
temperatur pracy od -10°C do 55°C.
Funkcje pomiarowe wybierane prze-
tacznikiem obrotowym s3 kodowane
kolorami (fot. 2.), aby uczyni¢ wybor
zakresu fatwym i szybkim oraz zredu-

kowac ryzyko zastosowania blednej
funkji. Z obu stron obudowy przewi-
dziano zaczepy do mocowania uprze-
2y, ktora stuzy do wieszania przyrza-
du na szyi operatora. Uprzaz wykona-
no z parcianego paska i dodatkowo
wyposazono w stabilizator fagodzacy
efekt uciskania szyi oraz zapobiegaja-
cy przesuwaniu paska po szyi. Ksztatt
obudowy miernika Megger MFT1835
oraz gumowana powierzchnia obudo-
wy sprawiajg, iz przyrzad zawieszony
na szyi operatora przylega do jego
piersi bardzo stabilnie. Unikatowa,
nowoczesna stylistyka pozwala na ob-
stuge podczas stania na podiodze, pot-
ce drabiny lub platformie, noszenia
na szyi lub trzymania w reku. Podwaj-
ne przyciski TEST i LOCK (fot. 3.)
na kazdym z bokéw miernika zapew-
niajg tatwa obstuge zarowno przez
osoby lewo-, jak i praworeczne, Do-
step do gniazd wejsciowych przyrza-
dow zabezpieczono ruchomymi plyt-
kami z tworzywa petnigcymi funkcje
klucza. Zapobiegajg one nieprawidlo-
wej konfiguracji ukladu pomiarowe-
g0 przez operatora.

Przyrzad spelnia wymagania nor-
my PN-EN 61010 kat. IV 300V dla
pomiaréw instalacji niskonapiecio-
wych bez urzgdzenia zabezpieczaja-
cego, w zwigzku z czym jest bezpiecz-
ny podczas podtaczania do systemu
elektroenergetycznego w dowolnym
miejscu, réwniez w bezposrednim
sasiedztwie transformatora, bez ry-
zyka uszkodzenia przepieciami, kto-
rych wartosci graniczne zdefiniowa-
no w normie PN-EN 61010 kat. IV,

Zestaw akcesoriow, w ktore wy-
posazono nowy przyrzad, jest konse-
kwencja przyjetego zalozenia, iz mier-
nik bedzie pracowac w trudnych wa-
runkach przemystowych i srodowi-
skowych. Kazdy przyszly uzytkownik
wraz z przyrzadem otrzymuje walizke
ztworzywa, z wytloczonymi stanowi-
skami do przechowywania mierni-
ka, przewodéw pomiarowych, uprze-
2y oraz z miejscem do przechowywa-
nia instrukeji obstugi, certyfikatow
itp. (fot. 4.). Otrzymuje réwniez od-

Fot. 1. Miernik Megger MFT1835

Fot. 2. Przefaczniki zakreséw

n www.elektro.info.pl

powiedni, kompletny zestaw solid-
nych, silikonowych przewodow po-
miarowych niezbedny do petnego
funkcjonalnego wykorzystania dane-
go urzadzenia. Sondy przewodow po-
miarowych, ktore bezposrednio pod-
tacza sie do instalacji niskiego napie-
cia, wyposazono w kotnierze izolacyj-
ne, gumowe uchwyty w charaktery-
stycznym kolorze ulatwiajagcym bez-
pieczng obstuge w trudnych warun-
kach oswietleniowych. S3 one ponad-
to wyposazone w specjalne koncow-
ki (sondy ostrzowe) z materiatu o du-
zej twardosci, ktory skuteczne naru-
sza warstwe tlenku obecng w miej-
scu styku sondy ostrzowej z instala-
Gja elektryczng. Uzytkownik otrzymu-
je rowniez zestaw bezpiecznych za-
czepow krokodylkowych z trwatym
mechanizmem zaciskowym i ostry-
mi uchwytami oraz przewéd pomia-
rowy zakorniczony wtyczka.

Miernik Megger MFT1835 zapew-
nia wszystkie wymagane funkcje po-
miarowe do wykonania protokotow
zbadan instalacji w budynkach, zgod-
nie z wymaganiami normy PN-HD
60364-6-2008.

Miernik Megger MFT1835 mierzy
rezystancje izolacji napieciami pro-
bierczymi 100, 250, 500 i 1000V. Za-
kres pomiarowy zalezy od wartosci
napiecia probierczego i przy 1000V
wynosi 1GQ. Znamionowy prad po-
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Fot. 3. Przycisk TEST oraz blokady
testu LOCK

miarowy rezystandji izolacji wyno-
si 1,5mA. Przyrzad wyposazono we
wskaznik cyfrowy i linijke analogo-
wy (tzw. bargraf). Wskaznik cyfrowy
gwarantuje odpowiednig doktad-
nos¢ pomiaru. Wskazanie analogo-
we na elektronicznej skali w ksztat-
cie tuku charakteryzuje sie oryginal-
nym sposobem zobrazowania bada-
nia. Ten sposéb zobrazowania zo-
stal opatentowany przez firme Meg-
ger Limited. Operator najpierw sledzi
proces tadowania obiektu napieciem
proby, a nastepnie, po ustabilizowa-
niu sie napiecia w ukladzie pomia-
rowym monitoruje szybkie, chwilo-
we zmiany rezystancji izolacji. Ostat-
nia cecha, dzieki malej bezwladnosci
odczytu analogowego, jest uzytecz-
na podczas obserwacji krotkich wy-
tadowan energii. Przyrzad po wyko-
naniu pomiaru automatycznie rozla-
dowuje badany obiekt, a przy podla-
czeniu do obwodu znajdujacego sie
pod napieciem wstrzymuje pomiar
iinformuje uzytkownika o grozacym
niebezpieczenstwie, Bardzo przydat-
ng funkcje petni sonda pomiarowa,
ktora wehodzi w sktad podstawowego
wyposazenia przyrzadu, Umozliwia
ona uruchamianie wszystkich funkgji
pomiarowych za pomocg wlacznika
umieszczonego na rekojesci. Opera-
tor ma mozliwos¢ pomiaru rezystan-
¢ji izolacji w dwoch trybach. W pierw-
szym trybie napiecie pomiarowe do-
prowadzane jest do obiektu tak dtu-
go jak dtugo naciskany jest przycisk
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TEST. W drugim trybie obecnos¢ na-
piecia pomiarowego blokowana jest
na stale w wyniku nacisniecia przy-
cisku blokady testu LOCK.

Przyrzad mierzy impedancje petli
zwarciowej dwoma metodami. Pierw-
sz3 metode stosuje sie podczas pomia-
16w impedangii petli zwarciowej obej-
mujacej przewody fazowy i ochronny,
fazowy i neutralny (do 280V) lub dwa
fazowe (do 480V) w instalacjach, ktore
nie s3 chronione zabezpieczeniami roz-
nicowopradowymi. Osoba wykonujaca
pomiary moze korzystac z przewodu za-
konczonego wtyczka lubz przewodu za-
konczonego dwoma niezaleznymi son-
dami. Znaczny prad pomiarowy gwa-
rantuje dokladnos¢ wynikéw w sze-
rokim zakresie impedancji od 0,300
(zgodnie z norma EN 61557-3). Wyni-
ki pomiaru s3 wyswietlane z rozdziel-
czoscia 0,01 Q2. Blad pomiarowy stano-
wi +5% wartosci odczytanej +0,03Q .
Miernik na podstawie zmierzonej war-
tosci impedancji automatycznie oblicza
iwyswietla spodziewany prad zwarcio-
wy z duza rozdzielczoscia wskazania,
Drugg metode stosuje sie podczas po-
miarow impedandji petli zwarciowej
obejmujacej przewody fazowy i ochron-
ny w instalacjach, ktére s3 chronione
zabezpieczeniami roznicowopradowy-
mi, Jest to nowatorska metoda, ktdra po
raz pierwszy na swiecie zastosowano
w przyrzadach firmy Megger Limited.
Gwarantuje ona uzyskanie powtarzal-
nych wynikow impedancji petli zwar-
ciowej z rozdzielczoscia 0,01Q z uzy-
ciem tylko dwoch przewodow pomia-
rowych, matym pragdem pomiarowym,
w krotkim okresie czasu, bez wyzwo-
lenia zabezpieczeni RCD o pradzie zna-
mionowym 30mA lub wiekszym. Bad
pomiarowy stanowi +5% wartosci od-
czytanej £0,05Q w szerokim zakresie
impedancji od 1,0Q (zgodnie z nor-
mg EN 61557-3). Uzytkownik wykonu-
jac pomiar podlgcza przyrzad do insta-
lacji elektrycznej korzystajac z przewo-

du zakoniczonego wtyczka lub z przewo-
du zakoriczonego dwoma niezaleznymi
sondami. Przewod pomiarowy zakon-
czony wtyczkg wyposazony jest w po-
dwojne gniazdo bolca ochronnego, co
umozliwia pomiar gniazdek z dowol-
na konfiguracja wyprowadzen przewo-
du fazowego i neutralnego (fot. 5.). Ta-
kie rozwigzanie eliminuje potrzebe sto-
sowania w mierniku ukladu automa-
tycznego rozpoznawania ukladu pota-
czen w gniazdku, ktorego elementem
wykonawczym jest przekaznik. Obec-
nos¢ przekaznika w uktadzie pomiaro-
wym miernika zle wplywa na doktad-
nos¢ pomiaréw w diuzszym okresie
uzytkowania miernika oraz przyczy-
nia sie do wiekszej awaryjnosci przy-
1zadu. Dokladnos¢ rozdzielczosci po-
miaru oraz dolna granica zakresu po-
miarowego s identyczne dla obu me-
tod pomiarowych.

Przyrzad mierzy rezystancje i cia-
glos¢ przewodéw wyrownawczych
pradem 15mA lub 200mA. Pomiar
rezystancji oraz ciaglosci wykonywa-
ny jest w sposob automatyczny w za-
kresie od 0,01Q do 999kQ, dzieki
czemu uzytkownik nie musi naci-

skac przycisku uruchamiajgcego po-
miar, co w przypadku pomiarow cia-
glosci jest niezwykle przydatng funk-
¢ja. Miernik wyposazono w funkgje
kompensacji rezystancji przewodow
pomiarowych w zakresie do 999Q,
sygnalizacje przekroczenia wartosci
progowych ustalonych przez operato-
ra oraz szybka sygnalizacje akustycz-
n3 cigglosci obwodu.

Pomiar rezystancji uziemienia
jest wykonywany pradem przemien-
nym. Sygnat pomiarowy ma czestotli-
wos¢ odlegta od harmonicznych sie-
i po to, aby maksymalnie ograniczy¢
wplyw pradow bladzacych w gruncie
na wynik badania. Przyrzad Megger
MFT1835 wykonuje badanie metoda
klasyczng (rys. L), w ukladzie dwu-
lub trojprzewodowym. Zakres pomia-
rowywynosiod 1,0Qdo2000Q (zgod-
nie z normg EN 61557-5). Blad pomia-
rowy stanowi +2% wartosci odczytanej
13 cyfry. Operator ma mozliwos¢ wy-
boru jednej z dwoch maksymalnych
wartosci pradu pomiarowego - 045
lub 45mA. Przyrzad umozliwia row-
niez pomiar rezystancji uziemienia
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E prezentacja

Fot. 4. Zestaw wyposazenia standar-
dowego miernika MFT1835

pojedynczych elektrod w rozlegtych
systemach uziemien (bez ich odlacza-
nia) dwoma metodami - metoda ce-
gowa z wykorzystaniem ukladu troj-
przewodowego (metoda ART od Atta-
che Rod Technique) (rys. 2.) oraz me-
toda cegows bez uzycia przewodow
pomiarowych i sond pomocniczych.
Metoda ART gwarantuje uzyskanie
rzetelnych wynikéw pomiarow poje-
dynczych elektrod w systemach uzie-
mien. W metodzie tej przyrzad podla-
cza sie do systemu uziemienia w taki

Fot. 5. Przewdd pomiarowy z wtycz-
ka z dwoma gniazdami dla bol-
ca ochronnego

sam sposéb, jak przy klasycznej me-
todzie trojprzewodowej. Dodatkowo
na przewodzie f3czacym badang elek-
trode z systemem uziemienia zapina-
ne s3 cegi pradowe. Cegi mierza prad
plynacy wylacznie przez badany zwod
pionowy. Miernik na podstawie po-
réwnania wartosci pradéw plynacych
przez system uziemienia i przez bada-
ny zwod pionowy precyzyjnie oblicza
rezystancje przejscia do ziemi, Zakres
pomiarowy dla metody ART wynosi
od 1Qdo 20009 (zgodnie z norma EN

61557-5). Blad pomiarowy stanowi+5%
wartosci odczytanej £3 cyfry. W przy-
padku metody cegowej bez uzycia
przewodéw pomiarowych i sond po-
mocniczych zakres pomiarowy wyno-
si od 1Q do 20009 (zgodnie z normg
EN 61557-5), natomiast blagd pomiaro-
wy +7% wartosci odczytanej +3 cyfry.
Miernik zawsze przed wykonaniem ba-
dania sprawdza parametry w ukladzie
pomiarowym. Kontrolowana jest re-
zystancja zarowno petli pradowej, jak
i w obwodzie pomiaru napiecia. Jeze-
li wartos¢ rezystancji jednego z obwo-
dow przekracza wartos¢ dopuszczalng,
nawyswietlaczu urzadzen pojawia sie
stosowna informacja, a pomiar zostaje
zablokowany. Wszystkie przyrzady wy-
posazono w automatyczng blokade po-
miaru w obecnosci napiecia zewnetrz-
nego wyzszego od 20V,

Przyrzad Megger MFT1835 spraw-
dza wszystkie parametry wylaczni-
kow réznicowopradowych. Przed roz-
poczeciem pomiaru nalezy wybrac
typ mierzonego urzadzenia ochron-
nego:

na prad sinusoidalny (typ ac),

na prad sinusoidalny oraz jedno-

kierunkowo pulsujacy (typ A),

na prad sinusoidalny, jednokie-

runkowo pulsujacy oraz staly

(typ B)

selektywny na prad sinusoidalny,

selektywny na prad sinusoidalny

oraz jednokierunkowo pulsujacy.

Przyrzad wykonuje réwniez pomia-
ry wylacznikow trojfazowych.

Miernik mierzy zaréwno czas wy-
zwolenia, jak i rzeczywisty prad wy-
zwolenia wylacznika. Przyrzad spraw-
dza zabezpieczenia 10, 30, 100, 300,
5001 1000 mA lub elektroniczne, tzw.
VAR, z nastawiang wartoscig pradu za-
dzialania. Sprawdzanie czasu zadzia-
tania wylacznikow odbywa sie w try-
bie recznym lub automatycznym. Przy-
1z3d umozliwia przeprowadzenie te-

stu polowa pradu znamionowego
r6znicowego (wowczas wylgcznik nie
powinien zadziatac), pradem znamio-
nowym, dwukrotng oraz pieciokrot-
ng wartoscig fazg narastajacg i opa-
dajacg. W trybie recznym jest wykony-
wany pomiar, np. pragdem znamiono-
wym roznicowym faza opadajaca. Po
jego zakoniczeniu, w celu uruchomie-
nia kolejnego badania, nalezy ponow-
nie nacisna¢ przycisk rozpoczynajacy
procedure testu. Opcja automatyczna
zostala wprowadzona w celu uprosz-
czenia procedury pomiarowej. Catko-
wite sprawdzenie wylacznika wig-
ze sie z wielokrotnym jego wyzwole-
niem. W trybie automatycznym mier-
nik krok po kroku uruchamia kolejne
proby. Kazde kolejne badanie rozpo-
czyna sie z chwilg pojawienia napiecia
nawyprowadzeniach przyrzadu. Nale-
2y zaznaczyC, ze mikroprocesor pod-
czas pomiaru czasu zadzialania wy-
tacznika roznicowopradowego zawsze
ze wzgledu na bezpieczenstwo kontro-
luje réwniez inne parametry uktadu,
Mierzona jest impedancja petli zwar-
ciowej utworzonej z przewodow fazo-
wego i ochronnego. Na tej podstawie
jest obliczane napiecie dotykowe. Je-
zeli okaze sie, ze przekracza ono wy-
magany poziom napiecia dotykowe-
g0 dopuszczalnego dtugotrwale, pro-
cedura pomiaru zostaje wstrzymana,
a osoba wykonujaca pomiar o tym po-
informowana. Uzytkownik ma mozli-
wos¢ wyboru jednej z trzech wartosci
napiecia dotykowego dopuszczalnego
dtugotrwale: 25, 50 ac lub 60V dc. War-
tos¢ rzeczywistego pradu wyzwolenia
wylacznika jest bardzo istotnym pa-
rametrem, Czasami zdarza sie, ze wy-
tacznik reaguje wyzwoleniem na pra-
dy pomiarowe znacznie mniejsze niz
znamionowy prad roznicowy. Moze
to by¢ wynikiem stalej obecnosci pra-
du uplywowego w instalacji lub nie-
sprawnosci samego wylacznika. W po-
dobnych sytuacjach niezbedng czyn-
noscig jest pomiar rzeczywistego pra-
du jego wyzwolenia. Wynik tej proby
daje jednoznaczng ocene poprawno-
§ci dziatania zabezpieczenia. W tym
celu nalezy wytacznik odseparowac
od tej czesci instalacji, ktora jest przez
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Rys. 1. Pomiar rezystancji uziemienia metoda tradycyjng

niego chroniona, a nastepnie przyla-
czy¢ do jego wyprowadzen miernik.
Przyrzad w czasie sprawdzania linio-
wo zwieksza prad r6znicowy rejestru-
jac wartos¢, przy ktorej nastepuje za-
dziatanie wylacznika.

Pomiar pradow metoda cegowa jest
niezwykle przydatna funkcjg pomia-
rowg. Przyrzad umozliwia pomiar pra-

dow zmiennych w zakresie od 05mA
do 199A. Dzieki temu operator moze
sprawdzi¢ pobér energii przez wybra-
ne odbiorniki, a takze np. zmierzy¢
warto$¢ pradu uptywowego plynacego
w przewodzie ochronnym przed przy-
stapieniem do sprawdzania zabezpie-
czenia roznicowopradowego.

Miernik Megger MFT1835 posia-
da wbudowany akumulator oraz ta-

Rys. 2. Pomiar rezystancji uziemienia metodg ART

dowarke z czasem fadowania poni-
zej 4 godzin. Przyrzad posiada wbu-
dowang pamie¢ wynikow pomia-
row oraz komunikacje Bluetooth®
do transmisji danych na komputer.
Przyszly uzytkownik wraz z urza-
dzeniem otrzymuje instrukcje ob-
stugi w jezyku polskim i angiel-
skim, a takze indywidualny certy-
fikat kalibracji wystawiony przez
laboratorium posiadajace akredyta-
cje brytyjskiego urzedu miar, ktory
potwierdza wykonanie w systemie

jakosci 1SO 9001, zgodnos¢ z odpo-
wiednimi normami Unii Europej-
skiej oraz zawiera szczegolowe wy-
niki pomiaréw tych parametrow,
ktérych doktadnosci wyspecyfiko-
wano w instrukeji obstugi. Urzadze-
nie odpowiada obecnym wymaga-
niom prawodawstwa Unii Europej-
skiej w zakresie pomiaréw instala-
Gji elektrycznych niskiego napiecia
i zostalo oznaczone symbolem zgod-
nosci CE. Przyrzad posiada 36-mie-
sieczng gwarancje.



