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miernik urzadzen zasilanych z sieci elektrycznej

Tomasz Koczorowicz — Tomtronix

Producenci sprzgtu elektrycznego musza dbaé o to, aby wyroby wprowadzane przez
nich do obrotu spetniaty wymagania dyrektyw nowego podejscia 73/23/EEC, 93/68/EEC
i mogly by¢ oznaczone znakiem zgodnosci CE. Najprostszym, najbardziej bezpiecznym
z punktu widzenia intereséw producenta sposobem speinienia dyrektyw jest zgodnos¢
wytwarzania z tzw. normami zharmonizowanymi, czyli uzgodnionymi przez panstwa
cztonkowskie UE zapisami normatywnymi w zakresie bezpieczenstwa, zdrowia i ochro-

ny srodowiska.

W artykule opisano przyrzad po-
miarowy wloskiej firmy HT
Italia stuzacy do sprawdzania para-
metrow elektrycznych wytwarzanych
lub eksploatowanych urzadzen. Mier-
nik skonstruowano w taki sposab,
aby uzytkownik miat rozwigzany pro-
blem weryfikacji tych parametrow
produkowanych wyrobow, ktore
zwigzane s3 z bezpieczenstwem elek-
trycznym,

pomiar ciagiosci ukiadu
pofaczenia ochronnego

Miernik FullTest HT4050 (fot. 1.)
wykonuje pomiar ciggtosci uktadu
polaczenia ochronnego dwiema me-
todami. Badanie przeprowadzane
jest zgodnie z norma PN-EN60204-1
pkt 19.2 Bezpieczenistwo maszyn.
Wyposazenie elektryczne maszyn,
z uwzglednieniem zmian wprowa-

reklama

dzonych przez najnowsza aktuali-
zacje PN-EN60204-1:2006. W pierw-
szej metodzie pomiar jest wykony-
wany pradem 10AAC, a napiecie
wyjsciowe miernika ograniczane do
12VAC. Operator w pierwszej kolej-
nosci wprowadza informacje o grubo-
sci przewodu ochronnego (dostepne
wartosci od 0,5 do 16mm?) lub mak-
symalna dopuszczalng wartos¢ rezy-
stancji (w zakresie od 1 mQ do 10Q),
anastepnie uruchamia pomiar. Jezeli
spadek napiecia, przeliczony dla war-
tosci pradu 104, lub zmierzona rezy-
stancja znajdujg sie poza dopuszczal-
nym zakresem, wowczas przyrzad in-
formuje o tym operatora stosownym
komunikatem. Uzytkownik progra-
muje czas trwania pomiaru w zakre-
sie od 1 do 15s. W drugiej metodzie
pomiar jest wykonywany pradem
10 lub 25AAC, a napiecie wyjscio-
we miernika ograniczane do 6VAC.

Fot. 1. Miernik FullTest HT4050

W obu metodach pomiary wykony-
wane s3 metodg techniczng z uzy-
ciem czterech przewodow pomiaro-
wych (fot. 2., rys. 1.).

W przypadku urzadzen wykona-
nych w I klasie ochronnosci pomiar
ciaglosci uktadu potgczenia ochron-
nego przeprowadza sie miedzy sty-
kiem uziemiajacym (ochronnym)
wtyczki a dostepng czescia metalo-
wa obudowy (rys. 2.). Przewdd po-
miarowy podlacza si¢ do uziemio-
nej obudowy urzadzenia lub zacisku

Fot. 2. Przewody pomiarowe

uziemiajacego (ochronnego). Mierzo-
najest rezystancja polaczenia miedzy
miejscem podtaczenia zacisku kroko-
dylkowego a stykiem uziemiajacym
(ochronnym) wtyczki.

pomiar rezystancji izolacii

Miernik FullTest HT4050 wykonu-
je pomiar rezystancji izolacji statym
napieciem proby 500VDC. Badanie
przeprowadzane jest zgodnie z nor-
m3 PN-EN60204-1 pkt 19.3, W przy-
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Rys. 1. Pomiar ciagfo$ci ukiadu potaczenia ochronnego

Rys. 2. Pomiar ciggtos$ci uktadu potaczenia ochronnego urza-
dzenia wykonanego w | klasie ochronnosci
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Rys. 3. Pomiar rezystanciji izolacji urzadzenia wykonanego

w | klasie ochronnosci

padku urzadzen I klasy ochronnosci
napiecie proby doprowadza sie mie-
dzy zwarte ze sobg bieguny wtycz-
ki (fazowy i neutralny) a styk uzie-
miajacy (ochronny) wtyczki (rys. 3.).
Zadne dodatkowe potaczenia nie s3
wymagane. Dla urzadzen II klasy
izolacji przewod pomiarowy z zaci-
skiem krokodylkowym podlacza sie
do obudowy urzadzenia lub do dowol-
nej dostepnej metalowej czesci. Na-
piecie proby jest przykladane miedzy
zwarte ze soba bieguny wtyczki (fazo-
wy i neutralny) a miejsce podiaczenia
zacisku krokodylkowego do obudowy.
Uzytkownik programuje czas trwania
pomiaru w zakresie od 1's do 60 min
oraz warto$¢ progowg rezystancji izo-
lacji w zakresie od 10k do 100MQ,
po przekroczeniu ktorej proba zakon-
czy sie wynikiem negatywnym. Ope-
rator jest informowany o pozytyw-
nym wyniku proby.

sprawdzenie
wytrzymafo$ci elektrycznej
izolaciji

Proba wytrzymatosci elektrycz-
nej izolacji jest kolejng funkeja po-
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Rys. 4. Pomiar wytrzymafos$ci elektrycznej izolacji urzadzenia

wykonanego w Il klasie ochronno$ci

miarowa przyrzadu. Badanie prze-
prowadzane jest zgodnie z norma
PN-EN60204-1 pkt 19.4 oraz PN-
EN60439-1 pkt 8.2.2. Miernik umoz-
liwia wykonanie proby napieciem
przemiennym na dwéch zakresach
pomiarowych. Pierwszy zakres po-
miarowy pozwala na wykonanie pro-
by napieciem do 1kV AC, z maksy-
malng mocg wyjsciowa 500 VA. Ope-
rator programuje wartoSC progowa
pradu w zakresie od 0,1 mA AC do
500mA AC. Drugi zakres pomiarowy
pozwala na wykonanie préby napie-
ciem do 4kVAC, z maksymalng moca
wyjsciowa 50 VA. Operator programu-
je wartos¢ progowa pradu w zakresie
od 0,1 mA AC do 10mA AC. Przekro-
czenie wartosci progowej skutkuje
przerwaniem proby i negatywng oce-
na badania. W obu przypadkach uzyt-
kownik programuje czas trwania po-
miaru w zakresie od 1s do 60min.
Przyrzad udostepnia maksymalny
prad uptywowy zmierzony podczas
pomiaru, maksymalne napiecie po-
miarowe, zaprogramowang wartosc
progowa pradu oraz czas trwania po-
miaru. W przypadku urzadzen I kla-
sy ochronnosci napiecie préby do-

prowadzane jest miedzy zwarte ze
sobg bieguny wtyczki (przewdd fa-
zowy i neutralny) a styk uziemiaja-
cy (ochronny) wtyczki. W przypadku
urzadzen 11 klasy ochronnosci napie-
cie doprowadzane jest miedzy miej-
sce przylozenia sondy WN do obu-
dowy a zwarte ze sobg wyprowadze-
nia przewodu fazowego i neutralne-
go wtyczki (rys. 4.).

Oba zakresy pomiarowe wytrzy-
malosci elektrycznej izolacji wypo-
sazono w funkcje tzw. dopalania.
W tym trybie pracy napiecie proby
nie jest automatycznie wylaczane
w przypadku przebicia izolacji. Ula-
twia to lokalizacje miejsc, w ktorych
uszkodzona jest izolacja. Prad zwar-
ciowy na zakresie 1000V AC wynosi
200mA AC oraz 30mA AC na zakre-
sie 4000VAC.

pomiar czasu rozfadowania

Badanie przeprowadzane jest zgod-
nie z normg PN-EN60204-1 pkt 19,5,
Miernik FullTest HT4050 mierzy czas
roztadowania napiecia na wtyczce sie-
ciowej lub na elementach wewnetrz-
nych badanego urzadzenia. Sprawdza-
ne mogg byc obiekty o charakterysty-
ce liniowej lub nieliniowej (wartosc
RC zmienna w czasie). Na charakte-
rystyke obiektu ma wptyw konfigu-
racja potaczeni podzespolow oraz ich
rodzaj. Mogg to by¢ rezystory, pétprze-
wodniki, kontrolki, cewki elektroma-
gnesow przekaznikow itp. potaczone
réwnolegle wzgledem kondensatorow.
Zgodnie z norma PN-EN60204-1 mak-
symalny czas roztadowania napiecia
wynosi 1s, natomiast maksymalny
bezpieczny poziom napiecia 60VDC.
Przyrzad mierzy czas roztadowania
napiecia, a nastepnie przelicza uzy-
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Rys. 5. Zalezno$¢ napigcia od czasu podczas pomiaru czasu roztadowania

skany wynik uwzgledniajac szczyto-
wa wartos¢ napiecia zasilania (rys. 5.).
W przypadku obiektow o charaktery-
styce liniowej do prawidlowej oceny
wystarczy jeden wynik badania, na-
tomiast w przypadku obiektow nieli-
niowych powinno sie wykonac co naj-
mniej 20 pomiarow, przyjmujac jako
wynik badania najdtuzszy zmierzony
czas roztadowania.

pomiar pradu upfywowego
oraz pradu zasilania

Miernik FullTest HT4050 mierzy
prad uplywowy oraz prad zasilania ba-
danego urzadzenia. Kontrolowany jest
prad plynacy w przewodzie ochron-
nym oraz przewodzie fazowym. Za-
kres pomiarowy pradu uptywowego
wynosi 50mA AC, a maksymalna roz-
dzielczos¢ pomiaru 0,01 mA AC. Dla
pradu zasilania wartosci te wynoszg
odpowiednio 16A AC oraz 10mA AC.
Operator programuje wartos¢ progo-
wa pradu uplywowego w zakresie od
0,01mA AC do 50mA AC oraz czas
trwania pomiaru w zakresie od 1s do
60 min. Przekroczenie wartosci progo-
wej skutkuje przerwaniem préby i ne-
gatywng oceng badania.

pomiar impedancji
petli zwarciowej

Najnowsza aktualizacja normy
PN-EN60204-1:2006 do zakresu ba-
dan zwigzanych z bezpieczenistwem
urzadzen zasilanych z sieci elektrycz-
nej dodaje pomiar impedancji petli

zwarciowej w ukladzie przewod fa-
zowy - przew6d neutralny. Badanie
to przeprowadza sie w celu spraw-
dzenia, czy jest spetniony warunek
samoczynnego wylaczenia zasilania.
Miernik FullTest HT4050 umozliwia
wykonie tej préby przy uzyciu przy-
stawki do pomiaru impedancji petli
zwarciowej IMP57. Operator wpro-
wadza do pamieci przyrzadu wartos¢
pradu znamionowego zabezpiecze-
nia nadpradowego wyposazonego
w wylacznik przecigzeniowy i zwar-
ciowy w zakresie od 6 do 63 A oraz
okresla charakterystyke zabezpiecze-
nia-Blub C. Po wykonaniu pomiaru
przyrzad automatycznie ocenia, czy
jest spelniony warunek samoczyn-
nego wylaczenia zasilania.

Miernik wyposazono w pamiec wy-
nikéw pomiarow, mozliwos¢ wspol-
pracy z czytnikiem kodéw kresko-
wych, zlacze drukarki oraz optyczne
zlacze szeregowe pracujace w standar-
dzie RS-232. Uzytkownik wraz z przy-
1zadem otrzymuje futerat z komple-
tem przewodow pomiarowych, son-
de typu pistolet do pomiaréw wytrzy-
matosci elektrycznej izolacji, kabel do
transmisji szeregowej oraz oprogramo-
wanie w jezyku polskim do tworzenia
protokoléw z wynikami pomiarow.
Miernik FullTest HT4050 jest produko-
wany zgodnie z prawem Unii Europej-
skiej i oznaczony znakiem zgodnosci
CE. Kazdy przyrzad posiada indywidu-
alny certyfikat kalibracji z wynikami
pomiarow, ktory potwierdza zgodnosc
parametréw metrologicznych z poda-
nymi w instrukgji obstugi.
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