prezentacja

wysokonapieciowe mierniki

rezystancji izolacji firmy Megger

Tomasz Koczorowicz — TOMTRONIX

Brytyjska firma Megger wprowadzita do sprzedaiy seri¢ wysokonapigciowych mierni-
kow rezystancji izolacji. Firma Megger w 1889 r. wynalazta i kilka lat péiniej wprowa-
dzila do sprzedaiy pierwszy miernik rezystancji izolacji. W najnowszej serii urzadzen
zawarto ponadstuletnie doswiadczenia zwigzane z konstruowaniem tego typu przyrza-
dow oraz wprowadzono kilka nowatorskich rozwiazan.

Nowe mierniki rezystancii izolacji
na napiecie 5 i 10KV umozliwiaja
wykonanie pelnego zakresu rutyno-
wych badan urzadzen i instalacji prze-
mystowych w systemach elektroener-
getycznych niskich i srednich napiec.
Podczas ich konstruowania szczegolny
nacisk potozono natatwa obstuge i nie-
zawodng prace w trudnych warunkach
przemystowych i atmosferycznych.
Mierniki mogg by¢ uzytkowane w sze-
rokim zakresie temperatur od -10 do
50°C. Seria (fot. 1.) obejmuje cztery
urzadzeniaz maksymalnym napieciem
proby 5KV (MIT510, MIT520, S1-552
i S1-554) oraz trzy z napieciem proby
10KV (MIT1020, S1-1052 i S1-1054).

Megger MIT510

Jest to najprostsze urzadzenie z no-
wej serii, chociaz juz w tej, podstawo-
wej, wersji zostalo wyposazone w wie-
le funkeji. Praca przyrzadu (fot. 2.) ste-

ruje mikroprocesor. Miernik umozli-
wia pomiar rezystangji izolacji do
15TQ (lub pradu uptywowego) pie-
cioma ustalonymi napieciami proby
250,500, 1000, 250015000V, z doktad-
noscig +5% w zakresie do 1TQ, do-
ktadnoscig +15% w zakresie od 1TQ
do 75TQ oraz z dokladnoscia £20%
w zakresie od 75T do 10TC2. Prad
uplywowy mierzony jest w zakresie
od 0,01nA do 5mA z maksymalng
rozdzielczoscia 0,01 nA oraz doklad-
noscig +5%. Dodatkowo, jezeli bada-
nie trwa dtuzej niz 1 minute, mierzo-
na jest pojemnos¢ obiektu w zakresie
od 1nF do 50 uF z doktadnoscia £5%.
Po zakonczeniu pomiaru automatycz-
nie roztadowywane s3 pojemnosci ba-
danego obiektu, a wartos¢ opadajace-
g0 napiecia wyswietlana dopoty, do-
poki nie osiggnie ono bezpiecznego
poziomu. Czas roztadowania z 5KV do
50V jest krdtszy od 5 sekund na kazdy
1 uF pojemnosci obiektu. Uklad wyj-

Fot. 1. Najnowsza seria wysokonapieciowych miernikéw rezystancii izolacji Megger
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Rys. 1. Przytaczenie przewoddéw pomiarowych do kabla z wykorzystaniem zacisku
ekranu: 1 — $ciezka uptywnosci powierzchniowej

sciowy miernika ma duzy 3mA prad
zwarciowy. Dzieki temu proces fado-
wania obiektow o duzej pojemnosdi,
takich jak np. kable, przebiega szybko.
Pulsujace segmenty wskaznika LCD
oraz migotanie czerwonej diody LED
ostrzegaja 0 obecnosci niebezpieczne-
go napiecia. W gornej czesci plyty czo-
towej przewidziano trzy zaciski— dwa
pomiarowe i jeden ekranujgcy. Zacisk
ekranujacy stosuje sie wszedzie tam,
gdzie istnieje duze prawdopodobien-
stwo wystepowania uptywnosci po-
wierzchniowej. Sciezki uptywnosci po-
wierzchniowej po izolacji mogg wy-
stepowac podczas badan zawilgoco-
nych i zanieczyszczonych kabli mie-
dzy zylg kabla a ekranem na izolacji
2yly. Jezeli jest wymagane usuniecie
efektu tego zjawiska, szczegolnie przy
wysokim napieciu, nalezy scisle owi-
na¢ goty drut dookota izolacji i przyta-
czy¢ przez trzeci przew6d pomiarowy
do zacisku ekranu miernika (rys. 1.).
Zacisk ekranujacy ma ten sam poten-
djat co zacisk ujemny.

Rezystancja uptywnosci powierzch-
niowej jest skladowa rownolegta do re-
zystancji mierzonej. Uzycie ekranu po-

woduje, ze prad ptynacy po powierzch-
ni jest oddzielany od pradu ptynacego
wskros izolacji. Przyrzad mierzy wy-
tacznie prad plynacy przez izolacje, bez
pradu plynacego po powierzchni izo-
lagji. Miernik moze byc zasilany z we-
wnetrznego akumulatora lub z insta-
lacji elektrycznej. Ma wbudowang fa-
dowarke akumulatora opartg na prze-
twornicy AC/DC. Zakres napiec zasi-
lania przetwornicy wynosi od 85 do
260V. Stan natadowania akumulato-
ra kontrolowany jest w sposob ciagly
isygnalizowany na wyswietlaczu. Aku-
mulator pozwala na 6-godzinng ciagla
prace przy napieciu proby 5kV.
Przyrzad umieszczono w bardzo od-
pornej mechanicznie obudowie z poli-
propylenu, charakteryzujacej sie stop-
niem szczelnosci obudowy IP65. Duzy
i czytelny wyswietlacz jest chronio-
ny przed uderzeniami specjalng szyb-
ka. Charakterystyczng cechg wskaz-
nika jest jednoczesna prezentacja wy-
niku w formie cyfrowej i analogowej.
Wskaznik analogowy, w pierwszej fa-
zie pomiaru, informuje o poziomie na-
rastajacego napiecia proby, a po ustabili-
zowaniu sie napiecia w uktadzie pomia-
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rowym sygnalizuje chwilowe zmiany
rezystandji izolacji. Wskaznik wyposa-
zono w podswietlenie, ktore jest szcze-
golnie przydatne w warunkach stabej
widocznosci. Nawyswietlaczu, wraz ze
wskazaniem mierzonych wartosci, po-
jawia sie informacja o stanie roztado-
wania akumulatora oraz o czasie, kto-
1y uptyngt od momentu uruchomienia
badania. Dodatkowo, jezeli miernik wy-
kryje obecnos¢ napiecia zewnetrznego
powyzej 50V, wlacza sie automatyczna
blokada pomiaru oraz domyslny wol-
tomierz, a na wyswietlaczu pojawia sie
wartoS¢ zmierzonego napiecia.

Megger MIT520

Jest to przyrzad (fot. 3.) 0 bardzo roz-
budowanych mozliwosciach pomiaro-
wych wykonujacy pomiar rezystan-
Gji izolacji (lub pradu uptywowego) na-
pieciem proby regulowanym od 50 do
5000V (od 50 do 1000V - krok 10V, od
1000 do 5000V - krok 25V), w zakresie
do 15TQ, z doktadnoscia +5% w zakre-
sie do 1T oraz £20% w zakresie od
1TQ do 10TQ2. Miernik oprocz pomia-
16w podstawowych parametrow izolacj,
takich jak rezystancja, prad uplywowy
i pojemnos¢, wyznacza automatycznie,
przy dowolnym napieciu préby, wskaz-
niki absorpgji DAR oraz polaryzacji P
aby umozliwic sprawdzenie czy warto-
§ci tych parametréw sa wicksze od mi-
nimum rekomendowanego przez norme
[EC60085-01:1984. Operator ustala trzy
wartosci czasu ty, ti t; (czas trwania po-
miaru) w zakresie od 15s do 100min.
Przyrzad rejestruje wartosc rezystangji
dla czaséw t;, ty, t3 oraz ustala wartosci
wskaznika DAR jako zaleznosc:

DAR=Rt, /Rt,

Wskaznik PI zawsze obliczany jest
jako zaleznos¢ PI=Rtgoos/Rteos. Przy-
1z3d wyznacza o tylko wowczas, gdy
Czas trwania pomiaru t3 jest wiekszy
od 600s. Koricowy wynik pomiaru re-
zystangji (dla czasow ty, t, t3, 60s1600s)
prezentowany jest sekwencyjnie z pra-
dem uptywowym (dla czasow t;, to, t3,
60s 1 600s) oraz wskaznikami DAR, PI,
stalg czasowq TC i wartoscig pojemno-
sci obiektu, Uzytkownik moze wprowa-
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dzi¢ wartosci progowe rezystangji izola-
dji, ktorych przekroczenie bedzie sygna-
lizowane akustycznie,

Miernik automatycznie bada izola-
cje napieciem narastajgcym schodko-
wo. Uzytkownik ustala wartos¢ kon-
COwa napiecia oraz czas trwania ba-
dania. Miernik ustala wartosci schod-
kowe napie¢ dzielac wartosc korico-
wa przez pigc. Czas trwania poszcze-
golnych etapéw badania wyznaczany
jest z podziatu czasu trwania badania
przez pie¢. Wyniki pomiarow szczat-
kowych rezystandji izolaji i pradu
uplywowego pojawiajg sie na ekra-
nie natychmiast po zakonczeniu po-
szczegolnych etapow badania.

Kolejnym automatycznie wyzna-
czanym parametrem jest wskaznik

roztadowania dielektryka DD (Die-

lectric Discharge). Ten rodzaj dia-
gnozy pozwala miedzy innymi wy-
kry¢ uszkodzenia w izolatorach wie-
lowarstwowych stosowanych np.
w generatorach. Do badanego obiek-
tu doprowadzane jest napiecie proby
przez okreslony, wystarczajaco dtugi
czas, niezbedny do osiggniecia przez
izolacje stanu pelnej absorpcji. Na-
stepnie izolacja jest roztadowywana.
W tym czasie mierzona jest pojem-
nos¢ obiektu. Po uptywie 1 minuty
od chwili wylaczenia napiecia proby
mierzony jest prad reabsorpcji. Wynik
koncowy obliczany jest z réwnania:

DD=I,,,;, /UC

T ‘lmin

i prezentowany sekwencyjnie z wyni-
kiem pomiaru rezystancji i pradu uply-
wowego (dla czasow ty, t, t3, 60s1600s)
oraz wskaznikami DAR, PI, stal czaso-
wa TC i wartoscia pojemnosci obiektu.

Megger MIT520 ulatwia lokalizacje
miejsc uszkodzen izolagji. Do tego celu
stuzy funkcja BURN (wypalanie). Polega
ona na ciggtym oddzialywaniu napie-
ciem proby na izolagje, towniez w przy-
padku przebicia. Ten sposob badania za-
ktada ograniczenie maksymalnej warto-
$ci pradu do 3mA, ktora gwarantuje, ze
w spos6b nieniszczacy zostanie optycz-
nie okrelony staby punkt izolacji.

Po zakoriczeniu pomiaru dowolnego
parametru izolacji automatycznie roz-
tadowywane s3 pojemnosci badane-

go obiektu, a wartos¢
opadajacego napie-
cia wyswietlana do-
poty, dopaki nie osig-
gnie ono bezpieczne-
go poziomu. Pulsujace
segmenty wskaznika
LCD oraz migotanie
czerwonej diody LED
ostrzegaja o obecno-
$ci niebezpieczne-
go napiecia. Miernik
wyposazono w dwa
interfejsy komuni-
kacyjne RS-232 oraz
USB, pamig¢ wyni-
kow pomiaréw, a tak-
Ze W oprogramowanie
wiezyku polskim ,Do-
wnload Manager” do
wspotpracy z kompu-

terem. Miernik pod-
Czas trwania pomia-
rOw transmituje w czasie rzeczywistym
wyniki na twardy dysk komputera,
Moze rownie rejestrowac dane w we-
wnetrznej pamieci. Przyrzad, podobnie
jak Megger MIT510, zostat umieszczo-
ny w solidnej obudowie z polipropyle-
nu. W gérnej czesci plyty czotowej prze-
widziano trzy zaciski - dwa pomiarowe
ijeden ekranujacy. Miernik moze by za-
silany z wewnetrznego akumulatora lub
zinstalacji elektrycznej. Ma wbudowang
tadowarke akumulatora z przetworni-

Viegger

NAJBARDZIEJ ZNANA NA SWIECIE MARKA
MIERNIKOW REZYSTANCJII IZOLACJTI

Fot. 2. Miernik Megger MIT510

3 AC/DC. Zakres napiec zasilania prze-
twornicy wynosi od 65 do 265V. Stan
natadowania akumulatora kontrolowa-
ny jest w sposab ciagly i sygnalizowany
na wyswietlaczu. Akumulator pozwala
na 6-godzinna ciagla prace przy napie-
ciu proby 5KV,

Megger $1-552

Mozliwosci funkcjonalne tego
przyrzadu sg bardzo zblizone do
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E prezentacja

MIT520, MIT1020,
L e $1-552, $1-554 | §1-1052, $1-1054
250, 500, 1000, 2500, 5000V + + +
_ 10000V - _ n
Napiceie = o 1o wane z krokiem 10V dia 501000V - + +
probiercze -
regulowane z krokiem 25V dla 1+5kV - + -
regulowane z krokiem 25V dla 1+-10kV - - +
Maksymalny odczyt w TQ 15 15 35
SRS T0 +5% (<1TQ) 5% (<17Q
Biad podstawowy f;os;f’((;’; 1812 | ra0m 1 a0 (1 T
Wyswietlacz analogowo-cyfrowy +
Pomiary automatyczne - DAR, PI, DD, SV
Tryb wypalania - +
Pomiar pradu uptywowego 0,01 nA--5mA T
Pomiar napigcia proby podczas badania +
oraz roztadowania
Pomiar pojemnosci 0,01 nF-=-50 uF +
Automatyczne roztadowanie obiektu po pomiarze +
Zacisk ekranujacy +
Stoper Czas badania Kontrola czasu badania
Zasilanie akumulatorowe +
Whudowana fadowarka +
Zasilanie sieciowe +
Pamig¢ wynikow pomiaréw, RS-232, USB - +
Transmisja do komputera w czasie rzeczywistym - +
Szczelnosé obudowy IP65
Komplet 3 m przewodéw pomiarowych +
z bardzo mata uptywnoscia wiasna

Tab. 1. Parametry wysokonapigciowych miernikéw rezystancji izolacji Megger

MIT520. Cecha, ktora wyréznia mier-
nik S1-552, jest uktad wyjsciowy, kto-
ry ma zwiekszony prad zwarciowy do
5mA. Dzieki temu proces fadowania
obiektow o bardzo duzej pojemnosci
trwa krotko.

Megger $1-554

Przyrzad ma takie same mozliwo-
sci funkcjonalne jak miernik S1-552.
Dodatkowo przystosowany jest do wy-
konywania pomiarow w obecnosci sil-
nych zaklocen elektromagnetycznych,

W tym celu urzadzenie wyposazono
w sprzetowy filtr wejsciowy oraz spe-
cjalny algorytm pracy procesora.

Megger MIT1020

W marcu 2000t Komisja Normaliza-
cyjna IEEE (Institute of Electrical and
Electronics Engineers) po raz kolejny
wprowadzita poprawki do normy IEEE
Std 43 wydanej przez Komitet Maszyn
Elektrycznych Stowarzyszenia Inzy-
nier6w Energetyki IEEE. Obecna we-
ryfikacja zostala oznaczona jako IEEE

Fot. 3. Miernik Megger MIT520

Std 43-2000 , Zalecana praktyka przy
badaniach maszyn wirujacych”. Nowy
zapis dostosowuje wymagania normy
do dzisiejszej rzeczywistosci, w ktorej
przy produkeji maszyn wirujacych sto-
suje sie inne rodzaje materiatow izola-
cyjnych niz miato to miejsce w 1974
roku - kiedy ostatnio aktualizowano
norme. Z punktu widzenia techniki po-
miarowej najistotniejsza zmiane stano-
wi zalecenie badan rezystancji izolagji
maszyn o napieciu znamionowym po-
wyzej 12kV napieciem statym, w za-
kresie od 5 do 10kV (poprzednio 5kV).

Fot. 4. Miernik Megger MIT1020

Pomiar napieciem wyzszym, w danej
sytuacji 10KV, jest bardziej wiarygod-
ny. Pozytywny wynik takiego badania
zmniejsza ryzyko uszkodzenia maszy-
ny w momencie doprowadzenia duze-
g0, znamionowego napiecia pracy. Meg-
ger MIT1020 (fot. 4.) jest odpowiedzia
firmy na zmiane przepisow. Przyrzad
umozliwia pomiar rezystangji izolacji
(lub pradu uptywowego) napieciem pro-
by regulowanym od 50 do 10000V (od
50 do 1000V - krok 10V, od 1000 do
10000V - krok 25V), w zakresie do
35TC, z doktadnoscig +5% w zakresie
do 1T oraz +20% w zakresie od 1 TQ
do 20TQ. Wszystkie pozostate mozli-
wosci funkcjonalne oraz konstrukeja
przyrzadu sa identyczne jak w przypad-
ku miernika Megger MIT520.

Meggyer $1-1052

Mozliwosci funkcjonalne tego
przyrzadu s3 bardzo zblizone do
MIT1020. Cechg, ktéra wyroznia
miernik S1-1052, jest uktad wyjscio-
wy, ktéry ma zwiekszony prad zwar-
ciowy do 5mA. Dzieki temu proces
ladowania obiektow o bardzo duzej
pojemnosci trwa krotko.

Megger $1-1054

Przyrzad ma takie same mozliwo-
sci funkcjonalne jak miernik S1-1052.
Dodatkowo przystosowany jest do
wykonywania pomiaréw w obecno-
sci silnych zaklocen elektromagne-
tycznych. W tym celu urzadzenie wy-
posazono w sprzetowy filtr wejscio-
wy oraz specjalny algorytm pracy pro-
cesora.

Wszystkie mierniki firmy Megger
z nowej serii wysokonapieciowych
miernik6w rezystancji izolacji zostaly
wyprodukowane zgodnie z prawem
Unii Europejskiej w systemie jakosci
1SO 9001. Przyrzady spetniaja wyma-
gania europejskich norm w zakresie
bezpieczenstwa EN 61010-1:2001 kat.
111 300 V oraz kompatybilnosci elek-
tromagnetycznej EN 61326-1:1998. Sa
oznaczone znakiem zgodnosci CE. Po-
siadajg indywidualne swiadectwa ka-
libracji wydane przez producenta.
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