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pomiary rezystancji izolacji
W teorii i'w praktyce

Tomasz Koczorowicz = TOMTRONIX

Brytyjski MEGGER w 1889 r. jako pierwszy na swiecie wyprodukowat przyrzady do po-
miaru rezystancji izolacji. Od tego czasu firma nieustannie rozwija ich produkcje, osigga-
jac pozycje nickwestionowanego lidera. Obecniec MEGGER produkuje kilkadziesiat réz-
nych typéw megaomomierzy do zastosowan m.in. w energetyce, telekomunikacji oraz
braniy elektrycznej. W artykule przedstawiono zagadnienia zwigzane z pomiarem re-
zystancji izolacji. Czes¢ teoretyczng uzupetniono opisem mozliwosci praktycznych, jakie
oferuje miernik Megger BM25. Przyrzad ten zdobyt duie uznanie w srodowisku ener-
getycznym, uzyskujac m.in. prestizowa europejska nagrode¢ ,,Manufakturing Industry
Achievement” w kategorii elektroniczny wyréb roku.

K:edy w XIX w. zaczeto praktycz-
ie wykorzystywac elektrycz-
nos¢ w zyciu codziennym i w przemy-
sle, nie zwracano wiekszej uwagi na
zagadnienia zwigzane z izolacjg elek-
tryczng, poniewaz nie znano proce-
dur, wedtug ktérych mozna byloby
weryfikowac jej jakosc. Nie sprzyjato
to rozwojowi elektrycznosci. Firma
Evershed & Vignoles Ltd. z Londynu
(jednaz firm, ktéraw polaczeniuz in-
nymi data poczatek firmie MEGGER)
jako pierwsza odkryla, ze struktura
izolacji traci swoje wlasciwosci z uply-
wem czasu i dlatego jest konieczne jej
okresowe sprawdzanie.
Wspolczesnie, okresowe badania
stanu izolacji sg statym elementem
programu dziatan profilaktycznych
w przedsiebiorstwie. Systematycz-
nie wykonywane pomiary zapobie-
gaja niebezpiecznym dla zycia wy-
padkom, ograniczajg koszty zwigza-
ne z naprawami, nie zrealizowang
produkejg, straconymi zyskami, itp.
Konsekwentne wykonywanie pomia-
16w pomaga w wykryciu pogarszaja-
cego sie stanu ochrony przeciwpora-
zeniowej, Istnieje pie¢ podstawowych
czynnikéw majacych wplyw na de-
gradacje izolacji: narazenia elektrycz-
ne i mechaniczne, agresja chemiczna,
narazenia termiczne oraz zanieczysz-
czenia srodowiska. W czasie normal-
nej eksploatacji izolacja starzeje sie na

skutek ich oddzialywania. W niekto-
rych przypadkach jednorazowe po-
miary rezystancji izolacji sg trakto-
wane jako obiektywny wskaznik ja-
kosci ochrony. Takie podejscie jest
wiasciwe wowczas, gdy podczas in-
stalowania urzadzen jest sprawdza-
na zgodnos$¢ z parametrami podany-
mi przez producenta. Dla eksploato-
wanych urzadzen najwazniejszym
wskaznikiem s3 natomiast tenden-
¢je do zmian wartosci parametrow
zgromadzonych w wyniku systema-
tycznych kontroli. Z tego powodu
istotne jest archiwizowanie wyni-
kow badari oraz ich ocena z uwzgled-
nieniem warunkéw, w jakich zostaly
wykonane.

koncepcija
pomiardw izolacii

Rezystancja izolacji moze by¢ wy-
znaczona prawem Ohma. Zgodnie
Z nim, mierzona rezystancja jest row-
na ilorazowi wartosci - przylozonego
napiecia oraz ptynacego pradu:

R=—
I

Aby uznac ocene za rzetelng, nale-
zy dodatkowo uwzgledni¢ dwa czyn-
niki:
= charakter pradu ptynacego wskros

izolagji i po jej powierzchni,

= czas, jaki uptynat od chwili przy-
lozenia napiecia.

Te czynniki s3 wzajemnie zwiaza-
ne i znajdujg odzwierciedlenie w uzy-
skanych wynikach.

Catkowity prad ptynacy przez izo-
lacje jest suma trzech pragdow sklado-
wych (rys. 1). Naleza do nich:
= prad ladowania pojemnosci

Prad ten poczatkowo jest duzy,
a nastepnie dazy do zera w miare ta-
dowania pojemnosci. Szybkos¢ zani-
kania pradu zalezy od wartosci po-
jemnosci badanego obiektu. Duze
obiekty z wigksza pojemnoscia, np.
kable elektroenergetyczne, faduja sie
w dluzszym czasie. Izolacja taduje
sie w ten sam sposéb jak dielektryk
w kondensatorze.
= prad absorpciji (polaryzacji)

Prad ten poczatkowo jest rowniez
duzy, lecz zmniejsza sie w znacznie
wolniejszym tempie niz prad tadowa-
nia pojemnosci. Jest wynikiem prze-
mieszczania sie ladunkéw oraz dipo-
li w izolacji pod wptywem pola elek-
trycznego. Dipole ustawiajg sie 16w-
nolegle do linii zewnetrznego pola
elektrycznego. Po wylaczeniu przy-
tozonego napiecia powracajg do swo-
ich pozydji spoczynkowych generu-
jac prad reabsorpcji. Zjawisko absorp-
¢ji w duzej mierze jest powodowane
wilgocia i zanieczyszczeniami w izo-
laji.

= prad przewodzenia lub uplywowy

Jest to maty, ustalony prad o cha-
rakterze rezystancyjnym, ptynacy
wzdtuz sciezek przewodzacych, z kto-
rego mozna wydzieli¢ dwie sktado-
we, tj. prad ptynacy przez materiat
izolacji oraz po powierzchni materia-
tu izolacji. Prad ten narasta szybko
do pewnej stalej wartosci i pozosta-
je niezmienny dla okreslonego napie-
cia probierczego. Zwiekszenie pradu
uptywowego moze by¢ w przyszlosci
zrédiem uszkodzen. Prad ten powi-
nien by¢ mierzony wtedy, kiedy kon-
densator reprezentujacy pojemnos¢
izolacji jest naladowany, a zjawiska
absorpdji ustaly.

Z wykresu przedstawionego na
rysunku 1 mozna wyciagna¢ wnio-
sek, ze wyniki pomiarow rezystan-
Gji izolacji s3 zmienne w czasie. Na
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Rys. 1 Prad w izolacji podczas pomia-
ru: 1 — prad catkowity,
2 — prad tadowania pojemnosci,
3 — prad absorpcji,
4 — prad przewodzenia lub upty-
wowy
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ogot przez pierwsze sekundy po roz-
poczeciu pomiaru jest rejestrowany
glownie prad pojemnosciowy. Obja-
wia sie to charakterystycznym wzro-
stem wychylenia wskazowki na ana-
logowej skali miernika izolacji. Prad
pojemnosciowy zmniejsza sie rela-
tywnie szybko, po tym, jak badany
obiekt sie nataduje. Po uptywie 1 min
mierzony prad jest kombinacjg pradu
polaryzacji i pradu uptywowego. Prad
absorpcji maleje relatywnie wolniej
w porownaniu z pragdem fadowania
pojemnosci. Wynika to z natury zja-
wisk fizycznych zachodzacych w ma-
teriatach izolacyjnych. Dopiero po
10min kontrolowany prad ma cha-
rakter wylacznie uptywowy, chociaz
ze wzgledu na zjawisko polaryzacji
okres ten czasami wydtuza sie nawet
do 30 min. Prawo Ohma ma teoretycz-
ne zastosowanie po czasie nieskori-
czenie dlugim.

pomiar chwilowy
izolacji (natychmiastowe
rozpoznanie)

Jest to najprostszy, tradycyjny po-
miar rezystancji izolacji, ktéry umoz-
liwia przeprowadzenie natychmiasto-
wej kontroli jej stanu. W rezultacie ba-
dania uzyskuje sie wartos¢ rezystancji
wyrazona w MQ. Proba jest wykony-
wana w ciagu krotkiego, ale okreslo-
nego czasu, po uplywie ktorego od-
czytywany jest wynik. Czas ten wy-
nosi typowo 30 lub 605, co eliminu-
je wplyw pradu fadowania pojemno-
§ci na pomiar. Niektore mierniki fir-
my MEGGER (np. BM25) umozliwiaja
ustawienie czasu, po uplywie ktorego
pomiar koriczy sie automatycznie. Nie
jest konieczne, aby wynik byt war-
toscia ustabilizowang i maksymal-
na. Jezeli ten sam okres obowiazuje
dla kazdego pomiaru, to jest poréw-
nywany analogiczny punkt na krzy-
wej wzrastajacej rezystancji. W przy-
padku pomiaru nowo zainstalowa-
nego obiektu rezultaty musza zostac
poréwnane z minimalnymi wyma-
ganiami podanymi przez producen-
ta. Pozniejsze kontrole prowadzone
w zwigzku z przegladami powinny
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Fot 1. Miernik BM25 firmy MEGGER

by¢ rejestrowane w celu oceny kie-
runku zmian parametrow izolacji.
W analizie wynikéw nalezy uwzgled-
ni¢ poprawke na panujace podczas
pomiaréw warunki srodowiskowe:
temperature i wilgotnosc.
= pomiar chwilowy przez BM25
Przyrzad umozliwia dwa rodzaje
pomiaru chwilowego dla czterech
ustalonych wartosci napiecia probier-
czego 500, 1000, 2500, 5000V oraz jed-
nego napiecia regulowanego w zakre-
sie od 50 do 5000V z krokiem 25V . Po
zakoniczeniu pomiaru automatycznie
rozladowywana jest pojemnos¢ bada-
nego obiektu, a wartos¢ obnizajacego
sie napiecia jest wyswietlana dopoty,
dopoki nie bedzie ono nizsze niz bez-
pieczny poziom. Pulsujace segmenty
wskaznika LCD oraz migotanie czer-
wonej diody LED ostrzegajg 0 obecno-
§ci niebezpiecznego napiecia.
= pomiar rezystancji izolacji R
Izolacja jest badana w sposob cig-
gly przy wybranym napieciu probier-
czym. Koricowy wynik pomiaru jest
prezentowany sekwencyjnie wraz
z wartoscia pradu uptywowego oraz
wartoscig pojemnosci obiektu,
= pomiar pradu uplywowego I
Izolacja jest badana w sposob cig-
gly przy wybranym napieciu probier-
czym, a na wyswietlaczu jest poka-
zywana warto$¢ pradu uptywowego.
Umozliwia to pomiar wigkszych war-
tosci rezystandji izolacji. Wowczas jed-

nak prad uptywowy jest bardzo maly,
co powoduie, ze doktadnos¢ pomiaru
zmniejsza sie, Teoretycznie jest mozli-
wy pomiar rezystancji do 500 TQ przy
napieciu 5000V, ale wymaga to wyko-
nania kalibracji przy rozwartym ob-
wodzie w celu ustalenia pradu uply-
wowego obwodu pomiarowego oraz
przewodow pomiarowych (wynosi on
ok. £2nA w normalnej temperatu-
1ze, przy nowych, czystych przewo-
dach pomiarowych). Skala analogo-
wa zawsze pokazuje wartos¢ rezystan-
¢ji. Konicowy wynik pomiaru jest pre-
zentowany sekwencyjnie wraz z war-
toScig rezystancji oraz wartoscig po-
jemnosci obiektu,

pomiar
wskainika polaryzacii
(PI1 — Polarization Index)

Metoda ta jest szczegélnym przy-
padkiem pomiaru rezystangji izola-
¢jiw $cisle okreslonym czasie, Spraw-
dzenie polega na wykonaniu odczy-
tow np. po 151 60s proby. Wowczas:

Reo
R15

PI=

Stwierdzono doswiadczalnie,
ze dobra izolacja zwykle wykazuje
wzrost rezystancji w ciggu 10 min.
W izolacji zawilgoconej lub zabrudzo-
nej zjawiska absorpcji s3 maskowa-

ne przez duzy prad uptywowy, a wy-

Fot. 2 Zestaw specjalnych silikonowych przewodéw pomia-
rowych z matg uptywnos$cia wtasng

niki pomiarow prawie sie nie zmie-
niajg i krzywa jest catkowicie ptaska
(rys. 2). Ten sposcob oceny stanu izola-
¢ji ma ogromna przewage nad pomia-
rem chwilowym, z uwagi na niezalez-
nos¢ od temperatury. Pomiar wskaz-
nika PI jest przydatny wéwczas, gdy
nie mamy dostepu do wynikéw prob
wykonanych w przesztosci. Wartos¢
PI uzyskana podczas jednorazowe-
go badania daje informacje o stanie
ochrony. Ogolna ocene jakosci izola-
¢ji w zaleznosci od wartosci wskaz-
nika PI (Riomin/Rimin) — jezeli przepi-
sy szczegolowe nie stanowia inaczej
- mozna dokonac nastepujaco:
= PI < I, niesatysfakcjonujacy stan
izolagji,
= PI = 1+2, watpliwy stan izolagji,
= PI = 2+4, dobry stan izolacji,
= PI > 4, bardzo dobry stan izolacji.
Wyniki pomiaru bedg zawsze le-
piej interpretowane z uwzglednie-

0 10
t (min)

Rys. 2 Krzywe zalezno$ci rezystancii izo-
lacji od czasu trwania préby dla
izolaciji dobrej (1) i wadliwej (2)
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Fot. 3 BM25 podczas wykonywania pomiaréw

niem historii badanego obiektu
oraz wlasnego doswiadczenia. Naj-
cenniejszq informacja jest ustale-
nie kierunku zmian parametru. La-
twiej okresla sie go przy pomiarach
wskaznika polaryzacji niz przy po-
miarach chwilowych, poniewaz
w tym ostatnim przypadku jest ko-
nieczna korekeja temperaturowa. Je-
zeli PI zmniejsza sig 0 30% lub wie-
cej wzgledem dtugookresowej sred-
niej, nalezy rozwazy¢ koniecznosc
wykonania czynnosci naprawczych
lub zapobiegawczych.
= pomiar PI przez BM25

Miernik automatycznie oblicza
wskazniki polaryzacji przy dowol-
nym napieciu probierczym. Opera-

01 1 10 100
t(s)

Rys. 3 Prad roztadowania izolatora pty-
nacy w izolacji: 1 —prad catko-
wity, 2 — prad roztadowania po-
jemnosci, 3 — prad reabsorpcji
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Rys. 4 Schemat zastepczy izolacji
wielowarstwowej

tor moze wybrac trzy wartosci cza-
su t, tp i t; w zakresie od 155 do
90 min. Przyrzad zarejestruje war-
tos¢ rezystancji dla nich oraz usta-
li wartosci wskaznikow PI jako za-
leznosci:

R R
PL=—2 Jub PL=-2

t1 Rt2

=

Pomiar moze by¢ wykonany przy
dowolnym napieciu. Koficowy wy-
nik PI; oraz PI, jest prezentowany se-
kwencyjnie z rezystancja izolacji dla
czasu ty, to i ts, a takze wartosci po-
jemnosci obiektu,

hadanie napieciem
narastajacym schodkowo
(SV — Step Voltage)

Ta metoda pomiaru uwzglednia
prawidtowos¢, ze idealna izolacja
ma jednakowg rezystancje (iden-
tyczne wyniki pomiarow) niezalez-
nie od napiecia probierczego. Izola-
¢jawadliwa ma mniejsza rezystancje
przy wyzszych napieciach.
= pomiar SV przez BM25

Pomiar jest wykonywany przez
5min. Napiecie podwyzsza sie (od
500V do 2,5kV lub do 5kV) o je-
den krok co 1 min, Wyniki pomia-
10w czastkowych s rejestrowa-
ne. Na zakonczenie kazdy z pie-
ciu wynikow pomiaroéw rezystan-
¢ji przy kolejnych wartosciach na-
piecia jest wyswietlany sekwen-
cyjnie wraz z wartoscig pojemno-
sci obiektu.

pomiar roziadowania
dielektryka (DD — Dielectric
Discharge)

Istnieje wiele technik pomiaro-
wych zwiazanych z roztadowaniem
dielektryka, stosowanych do spraw-
dzenia wptywu jego polaryzacji.
Obecnos¢ wszystkich trzech sktado-
wych pradu podczas tfadowania izola-
¢ji (prad fadowania pojemnosci, prad
absorpcji i prad uptywowy) powodu-
je, ze wyznaczenie pradu polaryzacji
jest ktopotliwe (rys. 1). W fazie rozta-
dowania mozna szybciej usung¢ nie-
chciany prad (fadowania pojemnosci
oraz uptywowy), otrzymujac mozli-
wosc¢ oceny stopnia polaryzacji izola-
Gji, jej zaleznosci od zawilgocenia oraz
innych czynnikéw. Podczas pomiaru
DD izolacja jest ladowana przez na
tyle dtugi czas, aby osiggnac stan pel-
nej absorpcji. Stan ten oznacza zakon-
czenie proceséw ladowania i polary-
zacji. Jedyng aktywna sktadowg pozo-
staje prad uptywowy. Nastepnie izo-
lacja jest roztadowywana, a prad to-
warzyszacy procesowi kontrolowany.
Prad w poczatkowym stadium zawie-
ra sktadowa zwigzang z procesem roz-
tadowania pojemnosci oraz reabsorp-
Gji (rys. 3). Prad pojemnosciowy zani-
ka szybko, poczawszy od duzej war-
tosci, z relatywnie krotka stala cza-
sowg (kilka sekund). Prad reabsorp-
Gji najpierw jest mniejszy od niego,
lecz ma znacznie wieksza stalg cza-
sowa (do kilku minut). Jest powo-
dowany jonami, ktérych dipole po-

wracaja do spoczynkowe-
go, chaotycznego poloze-
nia wewnatrz izolatora.
Na wynik pomiaru nie
ma wplywu uplywnos¢
powierzchniowa i skro-
$na, ktore s3 pomijalne
przy zwartym obwodzie
zewnetrznym (braku na-
piecia). Prad jest mierzo-
ny po uplywie scisle okre-
slonego czasu od poczatku
fazy roztadowania (1 min),
aby wyeliminowac sktado-
wa roztadowania pojem-
nosci oraz w celu stoso-
wania w przyszlosci dia-
gnostyki poréwnawczej. Duzy prad
reabsorpdji jest efektem zanieczysz-
czenia izolacji. Oprocz pradu jest mie-
rzona pojemnos¢ obiektu C i konco-
we napiecie probiercze U fazy fado-
wania, Warto$¢ wskaznika DD jest
wyrazana w [mA/VXF] i jest oblicza-
na z réwnania:

I

1min

UxC

DD =

Wskaznik DD zalezy od tempera-
tury. Jest wazne, aby pomiary wyko-
nywac w temperaturze odniesienia
lub kazdorazowo jg notowac. Wskaz-
nik DD jest przydatny do oceny izo-
lacji przede wszystkim w urzadze-
niach WN, np. generatorach. Doty-
czy wielowarstwowych dielektry-
kow. Kazda z warstw takiej izolacji
mozna opisac jako pojemnosc¢ oraz
skojarzong rezystancje uplywnosci
(rys. 4). Izolacja taka powinna by¢
wykonana w ten sposéb, aby na kaz-
dej warstwie osiagnac réwnomier-

1{nA)
100 3
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1 gt}
0,1 1 DD=0.2
0,01 ' 3 ‘
0,01 0,1 1 10
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Rys. 5 Zalezno$¢ pradu roztadowa-
nia od pojemnosci izolacji dla
okreslonych wartosci wskaz-
nika DD: 1 — obszar zbyt matej
pojemnosci, 2 — obszar niedo-
statecznej wartosci pradu, 3 —
— poza zakresem pomiarowym
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ny rozklad napiecia. Podczas trwania
procesu roztadowania zgromadzony
na kazdej warstwie tadunek bedzie
zmniejszat sie jednakowo. W przy-
padku uszkodzenia takiej izolacji
czesto rezystancja uptywnosci po-
jedynczej warstwy maleje, ale po-
jemnos¢ prawdopodobnie pozosta-
nie taka sama. Uszkodzenia takiego
nie mozna wykry¢ przy standardo-
wych prabach izolacji, poniewaz cat-
kowita rezystancja bedzie nadal duza
z powodu dobrego stanu pozostalych
warstw. Podobnie inne pomiary, np.
rezystancji w funkcji czasu, pomiar

ly wzrost wartosci wskaznika, War-

tos¢ DD wieksza niz 2 sugeruje, ze

w jednej z nich wystepuje problem

z izolacjg. Ponizej pokazano przykla-

dowg zaleznosc¢ oceny jakosci izolacji

od wskaznika DD:

= DD > 7, zly stan izoladji,

= DD > 4, staby stan izolagj,

= DD = 2+4, stan izolacji do zakwe-
stionowania,

= DD < 2, dobry stan izolagji.
Pomiary wskaznika DD mogg by¢

prowadzone w szerokim zakresie

wartosci pradu i pojemnosci.

= pomiar DD przez BM25

Do zacisku (+)

Do zacisku
ekranu

Domys$lnymi
(wstepnie ustalo-
nymi przez produ-
centa) nastawami
przy wyznaczaniu
DD dla BM25 s3:

Do zacisku (-)

Rys. 6 Przytaczenie przewodéw pomiarowych do kabla

z wykorzystaniem zacisku ekranu:
1 - $ciezka uptywnosci

napieciem schodkowym lub pojem-
nosci, nie zawsze wykryja ten szcze-
golny przypadek. Schemat zastepczy
na rysunku 4 jest przykladem izola-
Gji z uszkodzong warstwa w struk-
turze. W czasie pomiaru urzadzenia
z takg izolacjg stwierdza sie:

= po dlugim okresie fadowania
przylozone napiecie, np. 500V,
jest podzielone glownie miedzy
C;, C; i C3; napiecie na C4 jest bar-
dzo niskie,

po kilku sekundach roztadowania
napiecie na zaciskach bedzie pra-
wie rowne zeru, ale poszczegolne
warstwy pojemnosci beda nadal
natadowane,

po 1 minucie prad reabsorpji be-
dzie nadal ptynat przez rezystor
100MQ (stata czasowa roztado-
wania wynosi 33s); prad ten (ok.
03uA) da wwyniku wartos¢ DD
wynoszacg ok. 2,5.

Jednorodna izolacja ma zawsze
warto$¢ DD rowng zeru. Sprawna,
niejednorodna izolacja ma wartos¢
wieksza, najczesciej ok. 1. Jest to spo-
wodowane wieksza absorpcja dielek-
tryka. Uszkodzone warstwy izolacji
(np. zawilgocone) bedg powodowa-

napiecie tadowania
500V i czas tado-
wania 30 min. War-
tosci te mogg byc¢
zmieniane wedtug potrzeb. W ce-
lu osiagniecia stanu petnej absorp-
¢ji, do badanej izolacji przez 30 min
jest przyktadane napiecie 500 V. Na-
stepnie ma miejsce szybkie rozlado-
wanie, podczas ktérego jest mierzo-
na pojemnosc obiektu. Pomiar pra-
du reabsorpcji jest wykonywany po
uplywie 1min od chwili wigczenia
napiecia zewnetrznego. Wyniki DD
bedg osiggane dla pojemnosci w za-
kresie 0,2+10 uF i pradzie roztado-
wania nie przekraczajacym 10 mA.
Konicowy wynik jest prezentowany
sekwencyjnie wraz ze zmierzonym
pradem reabsorpcji oraz wartoscia
pojemnosci.

¥ S

Metoda ta polega na ciggtym, row-
niez w przypadku przebicia, oddzia-
lywaniu napieciem probierczym na
izolacje. Ten sposdb diagnozy zakla-
da ograniczenie maksymalnej warto-
sci pradu do wartosci, ktora gwaran-
tuje, Ze w sposab nieniszczacy zosta-
nie optycznie okreslony staby punkt
izolacj.
= pomiar BURN przez BM25

Miernik umozliwia pomiar w sta-
nie przebicia. Przyrzad przy tej me-
todzie automatycznie ogranicza prad
obciazenia do 2mA. Jezeli nie wy-
stapi catkowite przebicie, koncowa
zmierzona warto$¢ rezystancji izo-
lacji jest wyswietlana sekwencyjnie
wraz z pradem uptywowym i warto-
Scig pojemnosci.

Wszedzie tam, gdzie istnieje male
prawdopodobienstwo wystepowania
uptywnosci powierzchniowej, nie jest
konieczne stosowanie zacisku ekra-
nu. Dotyczy to zwlaszcza przypad-
kow, gdy izolacja jest czysta i nie
wystepuja Sciezki pradowe. Sciezki
uplywnosci powierzchniowej po izo-
lacji moga wystepowac podczas ba-
dan zawilgoconych i zanieczyszczo-
nych kabli miedzy 2yta kabla a ekra-
nem na izolacji zyly. Jezeli jest wy-
magane usuniecie efektu tego zjawi-
ska, szczegolnie przy wysokim napie-
ciu, nalezy scisle owinac goty drut do-
okota izolacji i przylaczyc przez trze-

ci przewod pomiarowy do zacisku
ekranu miernika (rys. 6). Zacisk ekra-
nu ma ten sam potencjal, co zacisk
ujemny. Rezystancja uptywnosci po-
wierzchniowej jest sktadowa rowno-
legla do rezystancji mierzonej. Uzy-
cie ekranu powoduje, ze prad ptyna-
¢y po powierzchni jest oddzielany od
pradu ptynacego wskros izolagji. Przy-
1z3d mierzy wylgcznie prad plynacy
przez izolacje, bez pradu ptynacego
po powierzchni izolagj.

Megger BM25 wyposazono w inter-
fejs komunikacyjny RS 232 oraz opro-
gramowanie do wspétpracy z kom-
puterem. Miernik zasilany jest z we-
wnetrznego akumulatora, zostal wy-
posazony w tadowarke akumulatora.
Stan natadowania akumulatora jest
kontrolowany w sposéb ciagly i sy-
gnalizowany na wyswietlaczu.

W wielu krajach nazwa MEGGER
jest synonimem przyrzadu do pomia-
ru rezystangji izolacji. Kilkadziesiat
lat temu mierniki Megger serii SL,
SH w drewnianych obudowach byly
w ramach duzych kontraktow spro-
wadzone do Polski. Pracownicy dzia-
tow elektrycznych wiekszych przed-
siebiorstw w naszym kraju, takich
jak: elektrownie, zaklady energetycz-
ne, stocznie, firmy branzy energetycz-
nej, do dzi$ postugujg sie nimi, cze-
sto traktujac je jako urzadzenia wzor-
cowe. BM 25 podobnie jak wszystkie
mierniki firmy MEGGER jest produ-
kowany zgodnie z prawem Unii Eu-
ropejskiej w systemie jakosci 1SO
9001. Jest oznaczony znakiem zgod-
nosci CE. Posiada indywidualne $wia-
dectwo sprawdzenia wydane przez
producenta.

prawdz ceny serii
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